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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Beeoenue

Hacrosimuit «Crannmapt Ha KaHaJIu3allMOHHbIE Oe3HaropHbIC pacTpyOHbIE
CTEKJIOIIAaCTUKOBBIE TPyOBl moa Mapkoil Helyx» pacnpoctpansercst Ha TpyObl M3rOTOBJICHHBIE, Ha
3aBosie kommannu OOO «buollmacTt» u ycTaHaBIMBaIOT OCHOBHBIC HOPMBI, TIpaBuja U TpeOOBaHU,
MOJIJIeKAINEe COOJIIOJICHUIO TPH W3TOTOBICHHUH, MPOSKTHPOBAHHH, MPOKIATKA W JKCIUTyaTalllH
CTEKJIOIMJIACTUKOBBIX TPYO CMOTPH COOTBETCTBYIOIINE Pa3/Ieibl CTAHAPTOB.

3aBoJ U3rOTOBUTENH B ITPaBE€ BHOCUTh U3MEHEHUS U JOTOJTHEHUS B HACTOSIIIUE CTaHAAPTHI.
JlanHBIC CTaHIAPTHI SBISIOTCS WHTEIUICKTYaabHON coOcTBeHHOCThIO Kommanuu OOO «buollmacty»
KONMpoBaHue " pacrpoctpanenue 6e3 e€ cornacus SAIIPELIEHO.

Hacrosmuit  Cranmapt opranmzanuun OOO «buollnact» paspaboTan i OpUMEHEHUS
dbupmMamMu, MPOCKTHHIMA HMHCTUTYTaMU 3aHUMAIOIIMECS TPOCKTUPOBAHUEM pPAa3IUYHBIX CHCTEM
0e3HanoOpHBIX TPYOONPOBOAOB, a TaKKe MOHTAKHBIM OpPraHHU3aLUSM IPOBOASIINE CTPOUTENBHO-
MOHTa)KHBIC, PEMOHTHBIC PA0OTHI C MPUMEHEHHEM CTEKIIOTIIACTUKOBBIX TpyO Mapku Helyx.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Cmanoapm na uzzomoenenue npooyKyuu
1. Ilpouszeoocmeo cmeknonnacmuxosoii mpyost Helyx

TpyObl MPOU3BOAATCS METOJOM HAMOTKH Ha ONpPaBKY TpeOyeMoil (OopMBI MHOTOCIOWHOTO
KOMITO3MIITMOHHOTO MaTephajia Ha OCHOBE HEHACBHIIMICHHOW TOJMA()HUPHON CMOJIBI, YCHICHHON
CTEKJIOBOJIOKHOM M KBapIlEBbIM HAIIOJHUTEIIEM.

B xonme storo mporecca rojioBKa ISl YKJIAJIKH CTEKJIOBOJIOKHA C MPUCOCIMHEHHOW K HEM
BAaHHOM Ui CMOJBI JIBUTAETCsl BIEpeA M Ha3ad BJOJb Bpallalomieiics ompaBku (QopMHUPYS
BHYTPEHHHUU U HAPYKHBIM CTEKIIOMIACTUKOBBIN CIIOH.

Mexanuueckass MPOYHOCTh (apMUpOBaHHE) TPyObl oOecredynBaeTcsi 3a CYET IMEePEKPEeCTHO
HaMOTaHHOTO LEJIbHOTO CTEKIOBOJIOKHA.

HeoOxoaumast Tonmaa CTeHKH TpyOs! (POpMHUPYETCsl IPU MOMOIIHX TTOJIUMEppacTBopa (cMecu
HEHACBIIIEHHON MOIMI(PUPHOI CMOJIBI M KBAPLIEBOI'O HATIOJIHUTEIS).

JlomyckaeTrcsi OTCYTCTBHE CIIOS TIOJIMMEPPACTBOPA, PU 00ecreueHuH HE00X0AUMOM TOIIUHBI
U MEXaHUYECKUX XapaKTEPUCTUK TPYObI U3 BHYTPEHHETO U BHEITHETO CTEKJIOIUIACTUKOBOTO CJIOSI.

BHyTpeHHMI ¥ BHENIHMH 3aIIUTHBIA CJIOW (OPMHUPYETCS NMPHU MOMOIIM CMOJBI M IMpPHUIAeT
TpyOaMm JOMOJHUTENbHYI0 CTOMKOCTh K BHEIIHEMY BO3JIEHCTBUIO HEOIAronpusiTHHIX (aKTOpOB
(morona, MeXaHUYECKOE BO3/ICHCTBHE) U 3aILUILACT OCTAIBHBIEC CIIOM OT MOBPEXKICHUS.

['maaxast BHyTpeHHSSI OBEPXHOCTh 00ecreyrBaeT HE0OXOAUMbIE THPABINYECKUE U 3AIIUTHBIE
XapaKTEPUCTHKHU TPYOBI.

[Tocne otTBepkaeHUs TpyOa TOABEPraeTcs MOMOJTHUTEIBHOW 00paboTkH, (OpMHUpPOBAHUS
IJIAJKOTO KOHIIA TPYObl C OJHOM CTOPOHBI M BKJIEMBAaHHE YIUIOTHUTEIHHOTO KOJbIIA B pacTpyod c
ApYroii.

BuyTpennuii quameTp TpyOBI OnpenensieTcs BHEIIHUM THaMETPOM OIPABKH.

\ » —
. BHyTpeHHMI SAMHTHER cuok
113 HERACHIeRHOR NomusdHpHOH CMONEL

Puc.1 Paspe3s crexnomnactukoBoid TpyOsr Helyx.

VYIIOTHUTENIBHBIE PE3UHOBBIC KOJIBLIA BBINOJHEHBI U3 3TUJICH-TIPONUJICH-IUEHOTO IOJUMEpPa
EPDM.
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B psime ciydaeB MOTYT MCIOJIb30BAThCA APYTME MaTE€pUalibl U KOMIIOHEHTHI 1Sl POU3BOJACTBA
TPyOBl TIpU HEOOXOJUMOCTH TOMYUYCHHs HU3ACTHUH, 00IaaroIuX ONpPEISICHHBIMU XUMUYECKUMU,
MEXaHUYECKHUMHU U TEPMHUUYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

2. Homenxknamypa u copmamenm u3zoeauii

Hacrosimuii cTaHAapT pacmpocTpaHsIOTCS HA CTEKIOIIACTHKOBBIC TPYOBI M (JaCOHHBIE YaCTH K
HUM C HOMUHQJIBHBIM BHYTpeHHUM jguameTpoM oOT 500 mo 2000 MM, [ TEXHUYECKUX
TPyOOIIPOBOIOB (KaHATH3AIlMK) TPAHCIIOPTUPYIOIIUX CTOYHBIE BOJBI M IPYTHE KUJKUE BEIIECTBA, K
KOTOPBIM MaTepuai TpyObl XUMHUYECKU CTOEK MPU MAaKCHUMAJIBHOU TeMIiepaType cTokoB +60°C.

CrekioriacTukoBble TpyObl M (acoHHbIe dYacTh (nanee - TpyObl M (hacOHHBIE YaCTH)
nsrotaBiauBatoTcs B ucnoignenuu (Y XJI) (ais ymepernHoro u xonoaHoro kinumata mo 'OCT 15150,
paccuMTaHHble Ha JKCIUTyaTanuio npu Temmeparype ot +60°C no -50°C) u3 MHOIroCIOWHOTO
KOMITO3MIITMOHHOTO MaTepHajia Ha OCHOBE HEHACHIIMICHHOW TOMUA(UPHON CMOJIBI, YCHUIICHHOMN
CTEKJIOBOJIOKHOM M KBaplEBHIM HAMOJHUTEIEM, MPEIHA3ZHAUYCHHbIE JIJIl UCIOJIb30BaHUS B CETAX C
HOMHUHAJIBHBLIM JaBieHueM Kiacca PN1.

TpyObl U (acoHHBIE YACTH M3TOTABIMBAIOTCS MO TEXHOJOTHUU MPEANPUSTHSI-U3TOTOBUTEIS
000 «buollinacT» nox Toprooit mapkon «Helyx».
YcnoBHoe 0003HaueHue TpyO 1 (PaCOHHBIX YaCTEH JOJKHO COJIEPIKATh:

e HaumeHoBaHMEe MPOAYKIMH CIIOBO «Tpy0Oay mim HauMeHoBaHUE (aCOHHOM YacTH

Kpartkoe HaumeHoBanue matepuana Tpyost GRP
Homunanesueiil BHyTpeHHuid quametp (DN), MM
HomunansHoe naBnenue (PN)
Knacc sxxectkoctu TpyOst (SN)
Haznauenus tpy0s! «TexHudeckas»
HomMep HacTOSIMX TEXHUYECKUX YCIOBUM.
IIpumep ycj10BHOT0 0003Ha4YeHUsI TPYOBI:
Tpy6a u3 GRP nomunansaeim nuamerpom (DN) — 1000 MM, HOMUHATBHBIM AaBieHHeM PN,
kiace xectkoctu SN1000.

Tpyb6a Helyx GRP DN 1000, PN1, SN1000, Texan4yeckas
TV 2296-001-80843267-2010
IIpumep ycj10BHOro 0603Ha4YeHus1 GacoOHHOM YacTH:
Pactpy0- cBoGonubIi daanen u3 GRP nomunansabiM quametpom (DN) — 1000 mwm,
HOMHHAIIBHEIM JaBiaeHueM PN1, knacc xxectkocta SN1000.

Pactpy6 — cBoGoanbIii paianen DN 1000, PN1, SN1000, TexHuveckuid
TV 2296-001-80843267-2010

3. Texnuueckue mpedoeanusi.
TpyOn! 1 pacoHHBIE YACTH K HUM ISl TEXHUYECKUX TPYOOIPOBOIOB (KaHATU3AIMH) JOJKHBI

cooTBeTCTBOBaTh TpeOoBanusM TY  2296-001-80843267-2010 M0  TEXHOJIOTMYECKOU
JOKYMEHTAIlUH, YTBEP’KJACHHBIM B YCTAHOBIIEHHOM IOPSIJIKE.

Kommanust OO0 «buollzact» -6-
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

4. Ycnoenwie 0b603nauenus

[To HazHaueHu1o TPyOB! U3rOTABINBAIOTCS O€3HATIOPHBIE TEXHUYECKHE.
[To KOHCTPYKTUBHOMY PEIIEHUIO TPYObI U3TrOTABIMBAIOTCS C PACTPYOOM.
YIUIOTHUTENBEHOE KOJIBIO TSl YIJIOTHEHUS COSAMHECHUS BKJICHBAETCS B Ta3 HAa BHYTPCHHEH
MMOBEPXHOCTHU pacTpyoa.
TpyObl H3 KOTOPBIX W3rOTAaBIUBAIOT
TpeboBaHusM TVY.
DacoHHBIC YaCTH U3TOTABIUBAIOTCS CIASAYIONINX BUJIOB:
e PactpyOHas BTysKa moj ¢uianer co cBoOoHbIM diaHieM «PacTpy0-cBoOOIHBIN ¢uraHe
e Brynka nox ¢maner co cBo60HEIM ¢utaniieM «I maakuii KOHEI-CBOOOIHBIN (IaHEeI
e PactpyOnas Brynka noj ¢uaner ¢ GuKCUpoBaHHBIM (pranueM «PacTpyO-(huKCHpoBaHHBIH
dmanen»
e Brynka nox ¢nanen ¢ pukcupoBaHHbIM (prianiem «I agkuii KoHe-(pUKCUPOBAHHBIN
baanen»
My¢ra npoxoHas «BTynka mpoxoaHas»
My¢ra pemoHTHas
PerynupoBounas tpy6a «Tum 1»

Q)aCOHHBIe qaCTu JOJKHBI COOTBETCTBOBATH

PerynupoBounas tpy6 «Tum 2»

5. Haznauenue u npumenenue mpyo u gpaconnwvix uacmeit

HomeHknatypa Bbinyckaemoi npoaykumn komnanmn OO0 "Brolnact” PN 1 ans BesHanopHbix cuctem (kaHanmaawinm)

Ne | UsobpaxeHue uspemms Hanmerosarna ngemms HasHaqerme loumevarve | BHelunmi sug [ pagpmyeckoe TpnmereHne
n3nesma M305pa)l((:’HM6'
OTKpITAS MPOKNALKA. ¥ ,
T Toyba CrexnonnacTikoBas esHanopHas CaHaums, B CTaImbHOM ¥ | ° /
7 H }’ B HELYX B pactpybHan Qyrnspe, MoaBoHas uT. sl = o )
~ CIyXuT 215 COBQUHEHNA C | OnaHel| CTabHON [ 5 Ulnbep, sansnxra
2 ?;Zg;y/z‘;mﬁu 2 bR R apmarypoi (LLntep, OkpaLLeHHsIE nn el Ig; H | ;7” s
T 38LBIKKE, SaITYIIKE N TA) | CTEKTONNACTUKOBBIN = . (‘ ,
\|/
i " = X
- Brynka nog gnawel co cB0BogHsIM giranLem Chywar 40 Coeautiena ¢ | Ganel cranshon E:Jgd’ ‘m@
3 e Koveu-draey’” apmarypoi (LLnbep, OKpALLIEHHBIA W ‘
B 3aLIBIKKE, SEITYLIKE M T.A) | CTEKNONECTUKOBbIA
: Llinbep, sanBukka
F S Brysika o4 garey ¢ urcnposantibim g,%%ﬂ%%m ¢ Gnariey HIE’I ° [
y g " ) o 1
@ narem "Pactpy6-gpnarey Sa8INKE, STy N ) CTeKTIONNECTYKOBbIA ! ) - ‘\»
- = o
n s 1 /AN
5 Brynka 104 @rarel ¢ QukcHposarHeIM ggz i::}%};ﬂ(ﬂ’%erm ¢ Pnaney il Y
] —mﬂ ranLem magkwi KoHeu-ghnarey sagas, sarmyuian7.g) | CTERTOMMECTAKOB ]
C H & | F2T Gaupma
TYKAT A5 FEPMATHIALINN | HapywHas 5 o LHTHAS
6 537/ Zgzgn;aﬁffa Hapas W coopykeRie MECT [IPOXOZA YEPE3 /6 | 0BEDKHOCTS e | ‘, Q:E J/ mypra
’ ' coopyxeHnA oBcsinaHa neckom - . W6 cooppremme =
Heobxoquma ana
7 PemonrTHas mygra. PEMOHTEbIK PAGOT TE J E P
) CTOKNONNACTINOTO H | - FeMoKTHaA
Toy6onpososa g /mygra
K Bel cAC — | (
Tpyba crexnonnacTikosas besHanopHan o i g THELYX(]
8 M o — pZ }C/T e pi— "Tnnp e DAIMEDOB Y MDOBELEHHE | YBETUEHHEIM B HELYX( '7 [y === 1T
il DEMOHTHbIX pabor TIaRKAM KOHLIOM o -
Komnercaius MOHTEXHbIX | BbinonHaerca ¢
g = Tpyba crexnonnactikosas besHanopHas [ —————
- ﬁmi - pacreybiias perymposoitias "Tun 2 DEMOHTHBIX paﬁof [TI80KAM KOHLIOM / - — I
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Cranmapr opranusanuu CTO TpyObl 6e3HANOPHBIE KAHATU3ALMOHHBIE ((Cig

6. Buewnuii 6uo uzoenuit u oemane

YnnorrurensHoe
KO/TbLJO

Pactpyo CpenHsia 4actb

[ nagkwi KoHel

D3

Puc 1 O6uuii Bug Tpyost

I'ne,

Do  BHyTpeHHuil nuaMetp (IpsIMON y4acTOK);
D1  napyxHbIid TuaMeTp (BCTaBHAs 4acTh) ;
D2  BHyTpeHHwmii AuameTp (pactpyo0);

D3 napyxHbIi tuameTp (pactpy0);
D4  nmapyxHbIi tuaMeTp (IpSIMOM y9acTOK);

L s deKTUBHAS JJTMHA TPYOBI;

P JUTHHA pacTpyoa;

| JUTMHA TJIAAKOTO KOHIIA;

T TOJILIMHA CTEHKH TPYObI

Komnanus OOO «buollnact» -8 -
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Crangapt opranuszauu CTO TpyObl Ge3HANOPHBIE KaHAIN3ALUOHHBIE (/g

Tabnuna 1— OcHOBHBIE TEOMETPHUECKHE Pa3MeEpPHI TPYO
Pa3Mepbl B MIIITUMETpax

HomunannHbIN

BHYTPECHHUH Do D1 D2 D3 P I

JAaMETP, HE MEHEe

DN
500 500 523 532 560 200 200
600 600 627 636 670 200 200
700 700 731 740 780 200 200
800 800 835 844 888 220 220
900 900 939 948 998 220 220
1000 1000 1043 1053 1109 220 220
1200 1200 1251 1261 1321 220 220
1400 1400 1460 1470 1534 220 220
1600 1600 1668 1680 1748 250 250
1800 1800 1877 1889 1961 300 300
2000 2000 2085 2097 2173 330 330

Tabmuua 2 - TpyOs! 6e3nanopusie PN1, ocHOBHBIE pa3Mepbl

HoMuHaIbHAL D4, mm Kmacc xecTtrocT
. HE MEHEE SN 5 000 SN 10 000
BHYTPEHHUH
TonmuHa crenku | Pacdyernas | TommuHa creHku | PacuerHas
JuaMeTp, MM SN
SN 5000 (MUHUMATTBHAS) Macca*, (MUHUMATTBHAS) Mmacca, *
DN 10000 . .
Tmin, MM KI/6M Tmin, MM KI/6M
500 520,3 520,3 10,2 203,0 10,2 203
600 620,3 622,9 10,2 2470 11,5 278
700 723,9 725,8 12,0 242.0 12,9 369
800 824,0 829,8 12,0 400,0 14,8 490
900 926,5 9334 13,3 501,0 16,7 626
1000 1030,1 1038,0 15,1 620,0 19,0 779
1200 1236,9 1247,0 18,5 917,0 23,5 1162
1400 1442,8 1452,0 21,4 1248,0 26,0 1506
1600 1647,7 1661,4 23,9 1599,0 30,7 2041
1800 1855,4 1871,5 27,7 2115,0 35,8 2700
2000 2060,9 2079,7 30,5 2604,0 39,9 3364

* CripaBouHas BeIMYMHA IS JUTHHBI TPYO — 6 M

Kommanust OO0 «buollzact» -9-
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HELYX™

[Tponomxenue TaOIUIIBI 2

D4, mm
Kiacc xxectkoct
HomuHanbHbIM HE Meree
BHYTPECHHUI SN 15 000
Tommunua
IUaMeTp, MM N
DN SN 15 000 CTCHKH PacueTnas macca™,
(MUHUMATTBHAS) Kr/6M
Tmin, MM
500 521,2 10,6 212
600 626,5 13,3 322
700 729,3 14,7 419
800 832,6 16,3 537
900 936.,6 18,3 684
1000 1041,8 20,9 855
1200 1249,7 24.9 1225
1400 1459,2 29,6 1710
1600 1667,0 33,5 2220
1800 1875.,4 37,7 2837
2000 2083,7 41,9 3519
* CnipaBoyHas BeIMYWHA IS IJTUHBI TPYO — 6 M

KoHnctpykius u pazmepsl TpyO 1 (hacOHHBIX YyacTel JOJKHBI COOTBETCTBOBATh Puic 1 1 B Tabnmimax
TpyOsl HOMUHATBHBIM AuaMeTpoM oT DN 500 1o DN 2000 u3rotaBnuBaroT JIMHOU

12 M w1 UHOM, MPEeTYCMOTPEHHOM KOHCTPYKTOPCKOM TOKYMEHTAIUEH.
IIpumeuanue - [To cornmacoBanuto ¢ morpedureneM (3aKa34nuKoM ), JOMYCKAETCS BBITYCK

W3JIeTTUH APYTUX TUAMETPOB M M3TOTOBJIEHUE TPYO IiauHOM oT 1 10 12 m.

3,6,9,

Kommanust OO0 «buollzact»
Mocksa 2010 r
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Crangapt opranuszauu CTO TpyObl Ge3HANOPHBIE KaHAIN3ALUOHHBIE (/g

HELYX™

OO0 B pacTpyOHOM BTYJIKH €O CBOOOAHBIM (PiIaHIIEeM U BTYJIKHM € TJIAJJKUM KOHIIOM CO
CcBOOOTHBIM (pJIaHeN

P L CpegHss vacTs ®narev cTanbHo’
Lt / OKDALLIEHHBI CBOOOAHBIN
a Pactpy6
~ ) Bryrnka nog gnarey
V" CTEeKJIoN/1acTnkoBas
™l N =Y R
alyal = 19|48/~ |Aa
: —|
tc -
e ®naHeL cTansHoN
L OKpaLLEHHBIVE CBOOOAHLIN Cpespa 4acrs
= [ \ nagkwi
Brynka nog gnarey , KOHeL|
«55 —— e . B creknonnactakosas . |
a
'
th | o L
.
Ta6mmia 3. Pasmepsl pactpyOHO# BTYNKH 101 (hi1aHel co CBOOOIHBIM (JIaHIIEM H
«Pactpy0-cBoOOAHBIN (utanen» u «[ maKuii KOHEI-CBOOOAHBIHN (IaHei
DN Dfl Df2 Df3 K MM t tc b MM Kon-Bo bonr
MM MM MM MM MM MM OTBEPCT
ni
500 560 590 670 620 35 25 26 20 M24
600 650 690 780 725 35 25 30 20 M27
700 760 800 895 840 35 30 30 24 M27
800 865 915 1015 950 40 30 33 24 M30
900 970 1015 1115 1050 40 30 33 28 M30
1000 1075 1020 1230 1160 45 35 36 28 M33
1200 1280 1340 1455 1380 45 40 39 32 M36
1400*
1600 N3rorapnuBarorcs moa 3akas
1800*
2000*

IIpumeuanue. /[pyrue pasmepsl ¢uiaHIeB, BAPHAHTHI OTBEPCTUH HEOOXOIUMO COTJIACOBBIBATb.
Pasmepst Do, D2, D3, P, T cmoTtpu B pazmepax TpyOsl
Cranpaptaeie pazmepsl «L» 3, 6, 9, 12 M. I1o xenanuio 3aka3unka MOTYT ObITh U3TOTOBJICHHI OT 1 110

12Mm.
I'ne,

Dfl  BHyTpeHHHMIi TuaMeTp CTaIbHOTO (IaHIa
Df2  HapyXHBII JHaMeTp CTEKJIOIIACTUKOBOM BTYJIKU
Df3  HapyxHBIH JuaMETp CTaIbHOTO (hraHIa

3

k paccTosiHie MKy OTBEPCTUSIMH B CTAIBHOM (hiaHIIe.
td TOJIIIIMHA CTEKJIOTIJIACTUKOBOM BTYJIKHU 0T (h1aHelt

tc TonmuHa cTaneHOTO Quanma

b JTMaMeTp OTBEPCTUS B CTAILHOM (hJ1aHIIe

Kommanust OO0 «buollzact»
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HELYX™

OO0mui B pacTpyOHOU BTYJIKHU ¢ QUKCHUPOBAHHBIM (PiIaHIIEeM BTYJIKH C IJIaAKUM KOHIIOM C
¢puxcuposannbsiM Quanuem (PN1)

td
0|
- i
o
™
2 8 I «|
o
L
1
[ [ h
) -
al~ 4 X *’g ”””” Ja)
!
<f
tch
L

CpesHss yactb

Pacrpyb

QriaHeL| CTeKIIONNIaCTUKOBbIN
QUKCHPOBAHHBIY

@nanel cTeknonnactukosbli - CpeaHsia 4acTb

UKCHDOBAHHbBIN

[nagkmi

- [Korey

Tabnuma 4.Pa3mepsl pacTpyOHOU BTYNKHU 11011 (hiiaHel ¢ GUKCUPOBaHHBIM (piiaHIIeM
«Pactpy06-pukcupoBansblii praanen» u «I maakuii KoHEN-(QPUKCUPOBAHHBIN (IIaHeI

DN Df3 K td B Kon-Bo bont
MM MM MM MM MM OTBCpCT

Wit
500 670 620 35 26 20 M24
600 780 725 35 30 20 M27
700 895 840 35 30 24 M27
800 1015 950 40 33 24 M30
900 1115 1050 40 33 28 M30
1000 1230 1160 45 36 28 M33
1200 1455 1380 45 39 32 M36
1400 1685 1380 50 42 36 M39
1600*
1800%* H3zrorasnuBarorcd mmoj 3akas
2000%*

IIpumeuanue. /[pyrue pasmepsl ¢uiaHIeB, BAPHAHTHI OTBEPCTUH HEOOXOIUMO COTJIACOBHIBATb.
Pasmepst Do, D2, D3, P, T cmoTpu B pazmepax TpyOsl
CrangaptHeie pa3Mepsl hacorHO yacTu «Ly» - 3, 6, 9, 12 m. Ilo xenaHutio 3aka3zyrika MOTYT OBITh

HU3TOTOBJIECHEI OT 1 0 12M.

I'ne,

Df3  HapyXHBIH TUaMETP CTEKJIOIIACTUKOBOU BTYIIKH

k paccTosiHuEe MEXAy OTBEPCTUSAMHU B CTEKJIOIIJIACTUKOBOM BTYJIKU.
td TOJIIIIMHA CTEKJIOTIJIACTUKOBOM BTYJIKHU 0T (h1aHelt

b JUAaMETpP OTBEPCTHUs B CTEKJIOIIIACTUKOBON BTYJIKU

Kommanust OO0 «buollzact»
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Crangapt opranuszauu CTO TpyObl Ge3HANOPHBIE KaHAIN3ALUOHHBIE (/g

OO0mmii Bua 6esnanopuoii mydgrsl (PN1) 1151 npoxoaa yepes /6 coopykeHust

[ToBePXHOCTE
00cbinaHa neckom

D3
D2

Tabmuua 5.Pazmepbl MydTHI 17151 TPOX0a yepes /0 CoopyKeHHS

DN L mMm D2 D3 b MM
MM MM
500 200 532 560 28
600 200 636 670 34
700 200 740 780 40
800 220 844 888 44
900 220 948 998 50
1000 220 1053 1109 56
1200 220 1261 1321 60
1400 220 1470 1534 64
1600 250 1680 1748 68
1800 300 1889 1961 72
2000 330 2097 2173 76

I'ne,

L JmuHa My T

D3 HapYXHBIA AUaMeTp My THI
D2 BHYTPEHHUH AuameTp My(QThI
b Tonumaa My eI

Kommanust OO0 «buollzact» -13 -
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OO0wmmii Bug 6esHanopHoii peMoHTHOMH My ThI (PN1).

D3
D2

Tabnuua 6. Pazmepbl peMOHTHOI My(TEHI.

DN L MM D2 D3 b MM
MM MM
500 650 532 560 28
600 650 636 670 34
700 650 740 780 40
800 700 844 888 44
900 700 948 998 50
1000 700 1053 1109 56
1200 700 1261 1321 60
1400 700 1470 1534 64
1600 800 1680 1748 68
1800 1000 1889 1961 72
2000 1100 2097 2173 76

I'ne,

L Jmaa MyThI

D3 HapYy>KHBIN AuamMeTp My T
D2 BHYTPEHHUH 1uamMeTp My(QThI
B TOJIIIIMHA MY THI

Kommanust OO0 «buollzact» -14 -
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Cranmapr opranusanuu CTO TpyObl 6e3HANOPHBIE KAHATU3ALMOHHBIE ((Cig

OO0mmii Bua perynpoBo4Hoii Tpyost Tum 1

1+500*

D3
D2

CpesHss yacTb

YIrMHEHHbIN 184Kk

PacTpy6 Korel

Ta6mmia 7.Pa3mepsl perymupoBodHOr TpyOsr Turr 1.
DN 1 MM 1+500*
500 200 700
600 200 700
700 200 700
800 220 720
900 220 720
1000 220 720
1200 220 720
1400 220 720
1600 250 750
1800 300 800
2000 330 830
IIpumeuyanue. 500* - crannapTHOE yIUIMHEHUE PETYIUPOBOYHOM TpyOBI. JimMHa riaagkoro KoHua
pPeryJIupoBOYHOM TPyOBI MOXKET OBITH U3MEHEHA TI0 3aKa3y.

Pasmepst Do, D1 D2, D3, P, T cmoTpu B pa3zmepax TpyOsl

Cranmaptabie pa3mepsl «L» 1, 1.5, 2, 3, 6, 9, 12 m. 1o xenannro 3akazuynka MOTYT OBIThH
A3roToBIEHEI OT 1 10 12M.

I'ne,

| crammapTHas ATMHA ITaKOTO KOHIIA.

L+500* perynupoBodHast IJIMHA TJIAIKOTO KOHIIA

Kommanust OO0 «buollzact» -15-
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Cranmapr opranusanuu CTO TpyObl 6e3HANOPHBIE KAHATU3ALMOHHBIE ((Cig

OO0 BUJ peryJupoBoYHOU TpyObl Tum 2

L
I 11
|_
< L __ I &’ 1 <
(@) 8 N =)
YrmHeHHbIN rmankmi Cesnss Yacts CTaHgapTHbiv rnagkmi
KOHel KoHeL/

Ta6muia 8.Pa3zmepsl perynmupoBouHor TpyOsl Turr 1.
DN 11mm 12
500 200 650
600 200 650
700 200 650
800 220 700
900 220 700
1000 220 700
1200 220 700
1400 220 700
1600 250 800
1800 300 1000
2000 330 1100
IIpumeuyanue. 500* - cranaapTHOE yIJIMHEHUE PETYIUPOBOYHOM TpYyOBI. J[HMHA TIaIkoro KoHIa
pPeryJIupoBOYHOM TPyOBI MOXKET OBITH U3MEHEHA TI0 3aKa3zy.

Pasmepst Do, D1 D4, cmotpu B pa3mepax TpyOsl

Crannmaptabie pa3mepsl «L» 1, 1.5, 2, 3, 6, 9, 12 m. 1o xenanuro 3akazuynka MOTYT OBIThH
A3rOTOBJIEHEI OT 2 10 12M.

I'ne,

11 cranmapTHas JUIMHA TIAAKOTO KOHIIA TPYOBI.

12 yanuueHHas 4acTh TJ1aAKOTO KOHIIA.

Kommanust OO0 «buollzact» -16 -
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

7. I'apanmus 3a600a uzzomogumens

OO0mecTBO ¢ orpaHM4eHHON 0TBeTCTBEHHOCTHIO «buollmacty» TM «HELYX» mamee OOO
«buorutacty Haxomutcs mo aapecy: wHA. 127299r. MockBa yin. KocmonaBra Bonkosa a.31 1/¢. 8
(495) 228-03-85, Bripaxkaer Bam orpoMHyro mpusHarenbHOCTh 3a Bamr Beibop. OOO «buollnact
yCTaHABIIMBAET CPOK CIY>KOBI Ha CTEKJIOIIACTUKOBBIE TPYOB! U u3enus -50 jger mnpu cobmoaeHun
NpaBUJ W YCIOBUW HACTOAIIEIO CTAaHIApPTa. YUHUTHIBasE BBICOKOE KAadeCTBO M HAJEKHOCTb,
(dakTUYeCKUl CPOK IKCIUTyaTallMk MOXKET 3HAYUTENIbHO MPEBbIIATh OPUIIHMATBHBIN.

Ecnu mpu mpoeKkTHpoBaHWU, MPOKIATKHA WIHA JKCIUTyaTalnu y Bac BO3HHKAIOT Kakue-mu0o
po0JieMbl, HACTOATEIBHO peKoMeHayeM Bam oOpamiarbcst K HaM 3a TEXHUYECKOW MOJAJIEPKKON U
KOHCYJIbTallMeH BhIIIE YKa3aHHOMY Tene(oHy MM Ha Haml caT www.helyx.ru.

Bo uzbexanue HemopazymMeHUH yOeauTeNnbHO MPOCHUM Bac BHUMAaTeNnbHO M3YyYWUTH JaHHBIC
CTaHJapPTHI.

OOO «bwuollmact» ocraBiseT 3a co0Oil MpaBO OTKa3aThb B TapaHTHUMHOM OOCITY>KWBaHHUH
CTEKJIOIJIACTUKOBBIX TPYO M M3/IETHUI B CITydau HE COOIOICHUS M3JI0KEHHBIX HIDKE CTaHIapPTOB.

H3roroBuTe/ b He HeCET FApaHTHIiHBIE 005132TEJILCTBA B CJIeIYIOLIUX CJIYYasX:

a) €CJIM CTEKJIOMJIACTUKOBBIE TPYOBI U U3AEIHS UCIOIb30BANIACH B LIENIAX, HE COOTBETCTBYIOLIHUX €€
IpSMOMY Ha3HAYCHHUIO;

0) B cilyyae HapyIIEHUs MPaBWI U YCIOBHM HKCIUTyaTallMM U XPaHEHUE CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPYO U
W3S,

B) €CJIM CTEKJIOIIACTUKOBBIE TPYObI M U3EIUS UMEIOT CJIE/bI MONBITOK HEKBATH(DULIIMPOBAHHOTO
PEMOHTa;

I) eciiu 1e(heKT BO3HUK BCIIEICTBUE €CTECTBEHHOIO N3HOCA IPU SKCILTyaTalluy CTEKJIOIUIACTUKOBBIX
TPYO U U3/1emHii;

1) eciin 1e(heKT BbI3BaH N3MEHEHHEM KOHCTPYKLIMU CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPYO U U3AEIH, HE
IPEIYyCMOTPEHHBIMU «HU3TOTOBUTEIIEM;

e) eciu Ae(eKT BbI3BaH JEHCTBUEM HENPEOJOIMMBIX CHJI, HECYACTHBIMU CIy4asiMU, YMBIIIUIEHHBIMU
WM HEOCTOPOKHBIMU JCHCTBUSAMU (Oe3/1eHCTBIEM) 3aKa3YNKa UITH TPEThUX JIMIL;

%) ecyn 1e(heKT BbI3BaH BO3JEHCTBUEM BBICOKMX WM HU3KHMX TEMIIEPATyp, OTKPHITOTO IJIaMEHH,
NOTIAJaHNE HAa BHYTPEHHIOIO WIIM HAPYKHYIO TOBEPXHOCTD B T.Y. HA YIUIOTHUTEIBHOE KOJIBLIO
IOCTOPOHHUX IPEMETOB, BELIECTB, )KUAKOCTEH;

I'apanTuiinbie 00513aTEJILCTBA HE PACHPOCTPAHAIOTCS HA CJIeAYIOIIHE HEJOCTATKH
CTEKJIOTJIACTUKOBBIX TPYO U U3JENNIA:

a) MEXaHUYECKHEe NMOBPEKICHHS, BOSHUKIIINE MTPH MTOTPY30YHO-Pa3rpy30uHbIX paboTax, XpaHEeHHE Ha
O6I>CKT€, IIpu MPOU3BOACTBE CTPOUTCIIbHO-MOHTAKHBIX U ICMOHTAKHBIX pa60T.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Cmam)apm RO NPOEKMUPOBAHUIO C NDUMEHERUEM CMEKIONTIACHMUKOBbIX mpy6

1. Obaacmb npumenenus cmeKIONIACMUKOBBIX MPYO.
CrekioriacTUKOBbIe Oe3HANOpHbIe pacTpyOHble TpyOb! Helyx npeanasnauennsie s
CTPOUTEIBCTBA PA3INYHBIX CUCTEM TPYOOIIPOBOIOB 00ECIICUNBAIOIINX BBICOKOE KAYEeCTBO H
HAJIeKHOCTh MTPU MUHUMAJIbHBIX HHBECTUIUIX.
e [opoackoe X035HCTBO
Cenbckoe X0341CTBO
[IpombInIeHHBIE TPEATTPUATHS
ATOMHasl SHEpreTuKa
I'mpposnepreruka
Bbe3nanopHbie pacTpyOHBIE CTEKIIOIIIACTUKOBBIE TPYOOIIPOBOABI MOTYT OBITH HCIIOJIb30BaHBI B
CIICIYIOIINX CHCTEMAaX.
o Kananuzanus X031HCTBEHHO-OBITOBAS
Kananuzanus nuBHeBas (10x1eBast)
Kananusanus mpon3BoCTBEHHAS
Kananuzanusa npenaxHasi.
B BOZIONPOITYCKHBIX COOPYKEHHSAX O] IOPOTaMH U B HACHIIIH
CamoTteuHble TpyOOIIPOBOIBI Pa3IMYHOTO TEXHOJIOTHYECKOTO Ha3HAUCHHUS (IS
TPAHCTIOPTUPOBAHUS KUJIKOCTEH )™
CriocoOsI IPOKIIATIKN
¢  OTkpbITas NPOKJIA/IKAa HA IOBEPXHOCTHU 3EMJIIH
[TonzemHas npokiiaaka B rpyHTE
B cranpubIX QyTispax
Cananus cyniecTByromux x/6 Tpyo
[TonBomHas MpoKIIaaKa 1Mo THY PEK, 03ep, MOPEH U MPOYNX BOJIOEMOB.

2. Ilpeumywiecmeo cmexknonnacmuKkogsblx mpyo u uzoeaui.

K npeumymiecTBy cienyeTr OTHECTH.
e Bricokas Kopp0o3MOHHas CTOUKOCTh
e J[MUTETBHBIN CPOK CITYKOBI
e VYCTOWYMBOCTH K BPEIHBIM BO3JAEHCTBUEM XUMHUYECKUX COCIUHEHUN, CTOMKOCTh BHYTPEHHEH
Y Hapy>KHOH MMOBEPXHOCTH K BO3/I€HCTBUIO CTOUHBIX U TPYHTOBBIX BOJ.
Y CTONYMBOCTH K BO3/ICUCTBHUE OTYKIAIOIMIUX TOKOB.
Huzkuii koappuiimeHT IMHEHHOT0 pacuiupeHus: MaTepraa.
HeOomnpmioit Bec u3aeiuni.
Huskast mepoxoBaToCTh BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH
CHmkeHue ruipaBIuvyecKoro CONpOTUBIICHUS TOTOKA
Y CTOMYUBOCTH K 00pa30BaHUIO OTJIOKECHHI HA BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TPYO.
Muxkpobuonorundyeckast yCTOHYUBOCTb.
[IpocToit 1 OBICTPBIN MOHTAX.
He tpeOyet n0nMOTHUTENBHBIX SHEPro3aTpaT U NPUMEHEHUE CTICUATLHOTO 000pYJOBaHUS U
CTPOUTENBHON TEXHUKHU TPHU MPOKIIATKH TPYO.
BrICTpBIf 1 HAaZIEKHBIN CTIOCOO COeTUHEHUS TPYO.
e ['my0Ookas mocagka B pacTpybe obecrieunBaronias repMeTHIHOCTb COSAMHEHUS,
NpEe0TBPALIAIOIIAs PACCTHIKOBKY TPYO.
e Bo03MOXHOCTb COEIMHEHUS C IPYTUMHU MaTeprallaMi, a TAKKe MIPOU3BOJUTENIMU
CTEKJIOIJIACTUKOBBIX TPYO U U3AeTuil
e Kapkacnas cTpykTypa TpyOomnpoBoa u HeOobII0H KO3 UIHEHT nedhopMaIHH.
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE HELYX™

3. T'uopasnuueckuit pacuem 6e3HanopHbIX KAHATUIAUUOHHBIX
CHEKIONIACMUKOBBIX MPYO.

1. AJaropur™ ruapaBjH4ecKOro pacyera 6e3HANOPHBIX TPYO.
[TpuHMnuanbHas cxeMa Il THAPABINYECKOTO pacueTa KaHAIM3allMOHHBIX CeTEH.
Ha puc. 1. IMMPUBCIACH AJIroOpUuT™M TUAPABINYCCKOr'O pacucrTa JJIA KaHaJIU3aIITMOHHBIX
CTEKJIOIIACTUKOBBIX TPYO.

1. [TonyueHnre NCXOMHBIX TaHHBIX JJIS1 THAPABINYECKOTO
pacueta

2. OnpeneneHue TIOMAAN BOJIOCOOpA CTOYHBIX BOJ

3. Pacuer pacxo0B CTOYHBIX BOJ

\4
CocraBneHne cxeMbl KaHAJTU3aIuN
(TpaccupoBKa CETH)

Omnpeznenenue WIomaan ceueHus Tpyoonposoga DN
Omnpenenenne ykiioHa TpyOOIIpoBoIa «ix»
OmnpeneneHne CKOPOCTH MOTOKA « V)

\4
[IpoBepka MUHUMATBLHON JOMYCTUMOM
CKOPOCTH IOTOKA «V min»

l

OOGm1as rupaBIUdecKas OleHKa

Puc. 1 Anroput™ ruipaBiIndecKkoro pacyera.

CTeKII0IIacTUKOBBIN TPyOOIPOBO JOIKEH CIPABISATHCS C BPEMEHHBIMU IEPEeMEHAaMH pacxojia
CTOYHBIX BOJ U 0OecleyuBaTh MPOIMYCKHYIO CIIOCOOHOCTh 0€3 MOJTOIJICHHS BbIIIEISKAUUX CeTel
wiM ero 3awauBaHue. Iloatomy pacuerHble pacxoabl ompenenserca B coorserctBun co CHull
3.05.04-85* «Hapy>KHbIE CETH M COOPYKEHHUS BOJOCHAOKECHHS M KAHATU3AIUI

2. OmnpenesieHue IJIOMIAAU cedeHUs TPyOonpoBoaa.
Pacxon u momaapr ceyeHus: TpyoonpoBo/ia BeUUCseTcs o ¢popmyiae MaHHHUHTA.
Puc 2. Ceuenue TpybomnpoBoa

O=A4-V ;
1 2 2 g
V=_\R.I? = |3

n S

I'ne,
Q — pacxox Bogsl (M3/c) E e
= m

A — )XKMBOE€ CEUCHHUE MOTOKa (M2)
V — ckopocTh IOTOKa (M/C)
R — runpaBnnyeckunii paguyc (M) (A/P)

—
=
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

P — cmouenHsbI# epumeTp (M)

I — yki0oH TpyGOIIpOBOIA

KoaddummenT mepoxoBarocT 11t CTEKIOMIACTUKOBBIX Tpyo Helyx npunsaT paBasiM n=0,010

B npunoxenuun 1 mnpuBeNeHB THIPABIMYECKHWE TAOMUIBI CKOPOCTH TOTOKA M PACXOIO0B B
3aBUCUMOCTH oT HamonHeHus: (H/D) nu (I) ykmona pns OE3HAMOPHBIX PACTPYOHBIX
CTEKJIOTIACTUKOBBIX TPYO pacCUMTAHHBIX 1O popmysie MaHHUHTA.

3. MuHHMaIbHbIE CKOPOCTH NMOTOKA.

HpI/I BBITTIOJIHCHUU TUAPABINYCCKUX PACUCTOB MHUHHMAJIBHBIC CKOPOCTU ABHKXCHUA IOTOKA I10
CTCKJIOINIAaCTUKOBBIM T];)Y63M AOJIKHBI IPUHUMATBCA HE MCHCC 3aUJIMBAIOIIUX CKOpOCTeﬁ

Tabmuma 9.PacueTHbIe 3HAUCHNS THAPABINYECKUX ITAPAMETPOB OE3HATIOPHBIX CTEKJIOMIIACTHKOBBIX
Tpy0 Helyx.

DN 500 | 600 | 700 | 800 [900 | 1000 [1200 | 1400] 1600 | 1800 | 2000

MunnManbHa
s1 CKOPOCTh 0,9 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6
Vmina m/c

Haubonpmas
pacueTHas 4,0

CKOpOCTb, 7,0 01 DoKAeBOM KaHAJIM3alluu
Vmax, M/C

PacueTHoe
HAITOJIHCHHE 0,75 0,8
H/D

Hcxonss w3 ycloBUW TPOW3BOJACTBA pabOT NpUHMMATh BenuuuHy ykiIoHa i< 0,0005 ne
pEKOMEHAYETCSI.

4. Tlpumep ruApaBINYECKOro pacyera.

ITo npusokeHuro 1 ompeaenseM CKOPOCTh MOTOKA M PAaCX0J1 B CTEKIOIUIACTUKOBBIX TpyOax Helyx™
IPU CIEAYIOMIHUX YCIOBHSIX:

Tpy6a DN2000 mm; 1=0,0005; H/D=0,8

CornacHo [Ipunoxenuto 1 cocTaBur:

V=1,61 m/c; Q=4325,2 n/c.
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Pacuem u noooop muna cmexkioniacmuxkosvlx mpyo

CTexJIONIacTUKOBBIE TPYOBI OTHOCSTCA K KiacCy diacTW4HeIXx TpyO. Ilpm BBIOOpE THIA
TpyOONpoBOJa HEOOXOJUMO CHayala pPacCYUTaTh JAOMYCTUMOE BHYTPEHHE AaBlieHHE 1O (opMmyJe
YUYUTHIBAIOIIEE B3aMMOJICHCTBHE BHYTPEHHETO M BHEIIHETO [ABJICHHS, Ha OCHOBE JOIYCTHUMOM
neGopMaly U HAPsHKEHHS, BBI3BAHHBIX BHEITHUMHU Harpys3kamu. Pacuer HE00X0AMMO NpPOU3BECTH
TaKUM 00pa3oM, YTOOBI pacyeTHBIE TTOKAa3aTeIN TPYOOIPOBO/Ia BXOIMIN B JOITYCTHMBIE TIPEJIEIIBL.

1. Auaropurtm pacyera TpyObl

Ha Puc npuBeieH NOpaaoK pacyera TONIIUHEI CTEHKH CTEKIIOIIACTUKOBOM TpyOsl Helyx™.

Wcxonuble qaHHbIe 11
NPOKJIAJIKU TPYOBI

Pacuet Harpysku

v

Br16op tumna tpyOst (SN - PN) L

v

Pacuer nmpounocTu TpyOBI

v

[TpoBepka HageKHOCTH TPYObI

A 4

[1pu pacuere cienyeT oOpaTUTh Ha IBa OCHOBHBIX ITYHKTa CTOMKOCTB TpyOOIpOBOIA:

® K BHYTPCHHEMY M BHEUIHEMY JaBJICHUIO.

o Jlepopmaruu
OreHka MPOYHOCTH TPYOONPOBOAA, YYUTHIBAIOIAS B3aWMOJICHUCTBHE BHYTPCHHETO W BHEIHETO
JaBJICHHS TIPOBEPSIETCSI IPU COOITIOICHUH CIICAYIONIHX YCIOBHIL.

Pacuemnoe snympennee dagnenue < Jlonycmumozo enympenne2o 0asieHus
Onenka aegopmanuu TpyOOITPOBOIA AJII MPOBEPKU COOTIOACHHUS CICIYIONUX YCIOBUH.
Oorcudaemas oegpopmayus < Pacuemnoii degpopmayuu
2. Ilpunoun pacyera

Jns obecnedyeHuss HaAeKHOW OKCIUTyaTallud  TPYOOIpoBOAa HEOOXOJUMO  BBINOJHUTH
CIIeAYIOIINE TPeOOBaHMUS.
I iyouna npoxnaoku
[Tox rmyOMHON MPOKIAIKK TPYOONPOBOAA MOHUMAETCSI PACCTOSIHHE MEKIY BEpXOM (IIBUIBITON)
TpYyOBI U BBICOTOM OOPAaTHOM 3aChINKKU. JTa BEIMYMHA OIMpPENEseTCs ¢ yUeTOM pelibepa MECTHOCTH,
YPOBHEM T'PYHTOBBIX BOJI, TUIIOM I'PYHTA HCIIOJIB3YEMOTO JUIsi 0OpPaTHOM 3aChINKH.
e B xnumaruyeckux pailoHax ¢ OTpHULIATEIbHBIMU TEMIEpaTypaMu TIyOHuHa MPOKIAAKH T0JKHA
MPEBBIIIATH MIYOUHY MPOMEP3aHUsI 3eMIIH.
e [lpu mpoknaake TpyOONpoBOAa HMXKE YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ HEOOXOIMMO IPOU3BECTH
pacuer Ha BCIUIBITHE TPYOOIpoBo1a 0€3 KHUIKOCTH.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

I'my6una mpokianku (BbICOTa TpyHTa Haj TpyOoii), IUIsl MperoTBpaIleHust €€ BCIUIBITHA,
oTpeeNsieTCs 1o clieayromel hopmyre.
2
D
S, 1= =1 |'Y
0 p
n-D. D,

4 0-0,

H.>

s =

I'ne,

H — MuHMManbpHas BBICOTA CJIOS TPYHTA HaJ TPyOOit HeOOXoAMMAast TSl PEIOTBPAILICHUS
BCILUTBITHS TPYOBI (M).

D — Buyrpennuii auametp TpyOs! (M)

Dc — HapyxHbrii tuametp TpyOsI (M)

S — KoadduruenT 3amaca npoyHOCTH (MPUHSAT paBHBIM 1,2)

YP — YACIbHBIN Bec MaTtepuaina Tpyos! (kH/m2)

wo — Y aenbHbIi Bec Bobl (KH/M2)

W — Y IenbHBIN Bec MaTepuaia 0OpaTHOM 3aChINKK B HACHIIIICHHOM cocTosTHUH (KH/M2)

Cnocobvl onupanus mpyoonpoeooa Ha 0CHo8aHue, 8b100p MUNA OCHOBAHUSL

[Tpu BBIOOpE THIIA OCHOBAHMS M CIOCO0A OMMUPAHUs CTEKIIOIUIACTUKOBBIX TPYO MpH
MPOKIIAAKE ¥ MPOCKTUPOBAHUY, CIICAYET YIUTHIBATH UCXO/IHBIC YCIIOBUS:
e ['eosormueckue ycioBus
YpoBeHb TPYHTOBBIX BOJ
Huametp TpyOBI
Crioco0 mpoKJIaaIKy.
OKOHOMHYHOCT.
Hwmwxke mnpuBeneHsl crnocoObl omupaHus TpyOompoBoaa Ha ocHoBaHHe. [Ipu 3ToM yron
OTIMPAHUS JJIS1 CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPYO MPUHAT paBHBIM 360° nmu 180°.
B kadectBe Marepuanma OCHOBaHUS (BBIDAaBHUBAIOLIETO  CJOSI) S HPOKJIAAKH
CTEKJIOIIaCTUKOBLIX TpyO Helyx™ mpumensercs mecok, ImeOeHb WM Ka4eCTBEHHO YIUIOTHEHHBIM

TPYHT.

3. TepMunbl u onpeaeieHusi 1Jis TPYHTOB

I'pyHT CKaJbHBIA - TPYHT, COCTOAIIMA W3 KPUCTALIMTOB OJHOTO WM HECKOJBKUX
MHHCPAJIOB, UMCIOIIUX KCCTKHUC CTPYKTYPHBIC CBA3U KPUCTAJIIIM3AIITUOHHOT'O THUIIA.

I'pyHT mosayckajJbHbI - TPYHT, COCTOSIIIMA M3 OJHOIO WJIM HECKOJBKHX MHUHEpAJIOB,
HMCIOMIUX KCCTKUC CTPYKTYPHBIC CBA3U HCMCHTAIITUOHHOI'O THUIIA.

I'JIMHMCTBIA TPYHT — CBSI3aHHBIA MUHEPATBHBIA TPYHT, 00JIaJAI0NTUH YHCIIOM TIACTUIHOCTHIO
[=1.

ITecok — HeCBA3aHHBI MUHEPAIBHBIN IPYHT, B KOTOPOM Macca 4acTHUIl pa3Mephbl MEHEE 2 MM
coctanisieT 6oaee 50% (1=0).

Na - BOAOHACHIIIEHHBI COBPEMEHHBIM OCaTOK MPEUMYIIECTBEHHO MOPCKHX aKBaTOPHH,
CoJIep KAl OpraHuvecKoe BEIIECTBO B BUJEC PACTUTEIBHBIX OCTATKOB M Trymyca. OObIUHO BepXHHE
ciou uia umeroT koddduiment nopucroctu € >= 0,9, Tekyuyro koncucrenuuto I L > 1, cogepxanue
gactun MeHbine 0,01 mMm cocraBiser 30 - 50% mo macce.

Top@ - opranndeckuii rpyHT, 00pa30BaBIIMNCA B PE3yJIbTaTe €CTECTBEHHOTO OTMHUPAHHS U
HCIIOJIHOI'O PAa3JIOKCHUA 60.IIOTHI>IX paCTeHI/Iﬁ B YCJIOBUAX MOBBIIICHHON BIIAXKHOCTU IIpU HCAOCTATKEC
Kucaoposa u cogepxamuii 50% (mo macce) u 6oJsiee OPraHUYECKUX BEILIECTB.

I'pyHT 3aTOp(OBAHHBIN - IIECOK W IVIMHUCTBIA TPYHT, COAEpXKALIMM B CBOEM COCTaBe B
cyxoii HaBecke oT 10 1o 50% (o macce) Topda.
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ITouBa - MOBEPXHOCTHBINA IUIOJOPOAHBIM CIOH AHMCIEPCHOIO I'PYHTa, OOpPA30BAHHBIA IO
BIUSTHUEM OMOTEHHOTO M aTMOC(EPHOTO (PaKTOPOB

HacpinHble TpPYyHTBI - TEXHOIEHHBIE TPYHTBI, NEPEMEIICHHE M YKIAJAKa KOTOPBIX
OCYILIECTBIISIOTCA C UCIIOJIB30BAaHUEM TPAHCIOPTHBIX CPEICTB.

HambIBHBIE TPYHTBI - TEXHOT€HHBIE TPYHTBI, IEPEMEIIECHUE W YKJIAJKa KOTOPBIX
OCYILECTBIISIIOTCS C TIOMOIIBIO CPEACTB TNAPOMEXAHU3ALINH.

TexHOreHHbIe TPYHTbI - €CTECTBEHHBIE TIPYHTBI, HM3MEHEHHBIE U IIEPEMEIICHHBIE B
pe3ynbTare NPOM3BOACTBEHHONM M XO3SMCTBEHHOM JEATEIbHOCTU YEJIOBEKa, U AHTPOIOTEHHBIE
oOpasoBaHwUs.

AHTpONOreHHble 00pa30BaHMA - TBEPIbIE OTXOJbl MPOU3BOACTBEHHON U XO35HCTBEHHOU
JIEATEIHOCTH 4YEJIOBEKa, B pe3yjibTaTe KOTOPOW MPOU3O0LIIO0 KOPEHHOE W3MEHEHHE COCTaBa,
CTPYKTYPBI U TEKCTYPhI MPUPOJHOTO MUHEPATILHOTO UM OPTraHUYECKOTO CHIPBA.

I'pyHT M™Mep3Jblii - TPYHT, HUMEIOMMA OTPUIATEIbHYIO WM HYJIEBYIO TeMIepaTypy,
COJep)KallMii B CBOEM COCTAaBE€ BHJIMUMBIE JIEJSHbIE BKIOYEHMs M (MIM) JIEA-LIEMEHT H
XapaKTEePU3YIOIUNC KPUOTEHHBIMU CTPYKTYPHBIMHU CBSI3SIMH.

BbITOBBIE O0TX0/ABI - TBEpABIE OTXO/IbI, 00OpAa30BaHHBIE B pe3yabTaTe OBITOBON JIEATEILHOCTH
YeJI0BEeKa.

IIpoMbInLIeHHBIE OTXOABI - TBEPIbIE OTXOJBI IIPOU3BOJCTBA, IOJIyYEHHBIE B pE3yibTaTe
XUMHUYECKHX U TEPMUYECKUX MTPeoOpa30BaHU MaTEPUATIOB MPUPOIHOTO MTPOUCKOKIACHHUS.

laaku - MPOIYKTHl XMMHUYECKUX W TEPMUYECKUX MPEeoOpa3oBaHUN TOPHBIX TOPO/I,
00pa3yromuecs Mpy CKUTAHUH.

IlnamMbl - BBICOKOJMCIIEPCHBIE MaTepHajbl, oOpa3yomuecs B TOPHOOOOTaTHTEIHHOM,
XUMHUYECKOM M HEKOTOPBIX JIPYTUX BUJAX MPOU3BOJICTBA.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

IIpoknaoka 6 meepowvix epyHmax

K TBepabIM rpyHTaMm OTHOCSATCS CKaJlbHbIE M MOJyCKallbHblEe TPpyHTH. B ciyuyae mpoxiagku
TpyOOIIpOBOJa B TBEPAOM TIPYHTE, IPU YKIaJKe TPyO0 HEMOCPEACTBEHHO HA JHO TpAHIIEH, HU3-3a
HEIUIOTHOTO KOHTaKTa MeXAy Tpy0aMu U TPYHTOM Ha TpyObl MOXKET AEWCTBOBAaTh MHTEHCUBHOE
PEaKTUBHOE COIMPOTUBIIEHHE TPYHTA, YTO MOXKET MPHUBECTH K UX MOJOMKE WM MOBpPEXACHUIO. [
MPEIOTBPAICHHS 3TOTO CIEAyeT yCTpauBaTh OCHOBaHME (BBHIPABHHUBAIOIIMKA CJIOW) M3 TIECKa, MIESOHS
WJIM KaueCTBEHHOT'O IPyHTA C MOCIEAYIONIUM YIJIOTHEHHEM, KaK MoKazaHo Ha Puc.3

OO6chinka
(Hauanbsnaas
oOchInKa)

27
yroJj ONUupaHus

TonmuHa BEIpaBHUBAIOIIETO CIOS
[Ipu rmy6une npokianku a0 7 m: He meHee 300 Mm.
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HELYX™

IIpu rmyOune npoxkiiagku Oosiee 7 M: yBenuueHue 1o 40 MM Ha KaxKAbld | MeTp.
Ecnu mpu sTom quametp Tpyos! paBen 2000 mm miu 6onee: He Menee 0,2xDc (Dc — HapykHBII

JTUaMeTp TpyoOsl).

IIpoxnaoka 6 maekux epyHmax

K MArkuM rpyHTaM OTHOCHUTCS CJIE€IYIOIINE TPYHTHI.

Ne Tun rpynara | PasHOBHAHOCTB HanmeHnoBanue ITo ¢ppakuun Mm
TPYHTOB
1 . I"anpka mebeHpb 200-20
He cBs13anHbIi ”
2 (Crnryanii) ['paBwuii 20-5
3 MKt Ilecox 5-0,05
4 ITe11B 0,05-0,005
6 CBsi3aHHBIN I'muna Memnee 0,005
7 Topd

I1o rpaHOYMETPUYECKOMY COCTABY U YUCIY IIJIACTUYHOCTH ITIMHUCTBIE ITPYHTHI IIOAPA3IEIIAIOTCS

coryacHo Tabmume 10

Tabauna
Ne Pa3HoBuaHOCTH Yucao Conep:xxanue
TJIMHUCTHIX TPYHTOB IVIACTHYHOCTH NeCYaHbIX YaCTHI
pa3mepom ot (0,5-
2mMm) % 1mo macce
Cynecn
1 Ilecuanucras 1_7 >50
2 IIe1neBaras <50
CyramHOK
1 Jlerkuit necyaHUCTHIN 712 >4()
2 Jlerkuii mpII€BaTHIN <40
3 Tsoxenplil mecyaHuCThIN 12-17 >40
4 Tsoxenplil MbIIeBaThIN <40
I'muna
1 Jlerkuit necyaHUCTHIN 17 -27 >4()
2 Jlerkuii mbII€BaTHIN <40
3 Tsoxenas 27 He perimamentupyercs

IIo nmoka3atrento TCKYYCCTHU INIMHUCTBIC I'PYHTHI TOAPA3ACIAOTCA COIJIACHO TaGHI/IHC.

Ne Pa3HOBHIHOCTDH IJIMHUCTBIX IToka3arenb TeKy4ecTH
TPYHTOB
Cymech
1 Trepnast Memnee 0
2 IInactuunas Ot 0 1o 1 BKIIFOUUTEIIHHO
3 Tekyuas Bbosbiie 1
CyriauHKHY U TTIMHBI
1 Tepabie Memnee 0
2 [TonyTtBepanie Ot 0 7o 0,25 BKIIFOUHTEIIHFHO
3 Tyromnactuynbie Ot 0,25 10 0,5
4 MsrkormiacTHIHbIC Ot 0, 5 10 0,75
5 TexyuennacTuyHble 010,75 no 1
6 Tekyune bosbmie 1
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

ToJuHa BeIpaBHUBAIOLIETO CI0A ompenensieTcs coriacHo Puc 4 u Tadbmune 10

Puc 4.Ilpoknanka B MATKOM IpPyHTE

TonmwuHa,
Tomnmuna, BBIPABHUBAIOICTO| Heo0XxoauMast JUIst
cios He menee 0.3 - 0.5 Dc PpaBHOMCPHOI'O
MOIJICP>)KUBAHUS
TPYOBI

Ta6muma 11.TonmuHa BEIpaBHUBAIOMIETO CIIOS TIPU MPOKJIAJAKE B MATKUX IPYHTaX
(OpHEHTUPOBOYHBIC BETHUNHBI)

DN (Mmm) ToJmuHA BHIPABHUBAIOLIETO CJI0S
(Mm)

500 - 900 He menee 300

1000 - 2000 He menee 500

Buowl nazpysok eo3oeiicmeyrouwjux na mpyoy

Hwxe mpuBeneHsl Harpy3Ku, 1eHCTBYIONTNME HA TPYOBI, IPU NMPOKIIAKe 1Mo 3emiieid. [Tpu
npokinagke Tpyd GRP cinenyer yuuTsIiBaTh 3TH Harpy3KH.

/~ BeprukanbHOE JaBlICHUE TPYHTA OT

00paTHOI 3aCBIMKU (CTATHCTUYECKOEC

JTABJICHUE TPYHTA) CraTucTu4eckoe
Bueninee BepTukanbHOE TaBICHUE TPYHTA OT THIIPABIUYCCKOC
JIABJICHUC < HATPY3KH Ha TIOBEPXHOCTh Pacuernoe JIABJICHUC

(IMHAMHYECKOE IaBJICHUE TPYHTA) THIPABINYECKOE Hanenue ot

Bec TpyOsI BHYTpH TPYOBI JIaBJICHHUE THJIPABIMYECKOTO

CoOCTBEHHBIN BeC TPYOBI yaapa

\_ Ormop ocHoBanwust

Tak kKak CTEKIOIIACTUKOBAs TPyOa OTHOCUTCS K KJIacCy dIAaCTHUHBIX TpyO. Huke paccmorpen
pUMeEpP BO3ACHCTBUS BHEIIIHUX HArPY30K (aBJICHUS) OT 0OPATHON 3aCHIITKH
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Cranpapr opranusanuu CTO TpyObl 6e3HANOpHBIE KAHANIU3ALMOHHBIE (o)

XKecTkas Tpyba

SnacTtunvHas Tpyba

Bepi vkl IbHHs
HarpysKa
(cTaTi eckan
Harpyaka)

)
VA

eBetoHHas Tpyba
o Kepammveckan TpyGa

T
1
i
| BepTUKATHAS
| Harpyaka

(cTaTdeckan
Hull Pyake)

I
I
)
4\
I
I
]
I
I
I
./P
I
I

I
I
I
I
I
I
|

® YyryHHas
TpyGa

:D * CranbHas

RYGA
* GRP

e ——

, HELYX™

Ha cxeme nzo0pakeH mpuMep MPOKIAIKH CTEKIOIUIACTUKOBOM TPYOBI OTKPBITHIM CIIOCOOOM

O

[Tocne mpokaaKu NPOU3BOAST 0OPATHYIO 3aCHIIIKY MECKOM UJIH IIEOHEM.

|

\
|

rO

B 3aBucumocTu OoT cTeneHH YIUIOTHEHHSI TPyHTa
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE @ HELYX™

CTeKJI0ImIacTHKOBast TPyOa MOXKET 1e()OPMUPOBATHCS B BEPTUKAILHOM HAIIPABICHUUH, KaK
n300pakeHO HA KAPTHUHKH.

-l
N3-3a 00OpaTHOI 3achIKK HA TPYOY BO3IEHCTBYET BEepTUKAIbHAS Harpy3Ka rpyHTa (Bec TpyHTa),
Onarogapsi yeMy BO3HHMKAET MPOTUBOACUCTBYIOIIAS CHJla B TOPU3OHTAIILHOM HalpaBICHUH.

-O

braronapst ropu3oHTaIBHO BO3ACHCTBYIOIIEH cHiie TpyOa mprodpeTaeT Kpyriiyro hopMmy.

Ecnu me IMPOM3BCIACHA MMOCI0MHAas TpaM60BKa WJIM BBIITIOJIHEHA HE KAYCCTBCHHO.

!

MecTHBIN TPYHT MSTKUH (TJTUHUCTBIN )
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC
| f
| ) |
| /

—

Tpy0Oa nedopmupyercs n3-3a BBICOKOTO BEPTUKAIBHOTO JaBJICHUS IPYHTA MPEBBIIAIOIIETO
TOPU30HTAJIBHOE.

BoiBOAbBI:

[TooTomMy pgaxke TpaBUIBHO TMOJOOpAaHHOE ¥ PACCUUTAHHOE OCHOBaHUE 8 {0)i |
CTEKJIOTUTACTHKOBBIN TPyOOnpoBoa 6€3 COONIOZCHUSI KauyeCTBEHHOTO MPOU3BOJACTBA CTPOUTEIHHO-
MOHTa)KHBIX pa0OT MOXKET MIPUBECTHU K JehOPMAIUH MPEBHIMAOIIYIO TOMYCTUMYIO.

[>KecTraa tpy6al [Gnactnunas tpyBal
BepThkansHoe q  BepTwkaneHoe
ATBNeHWE TRYHTa

AdBlEHME | DYHI Pt ey

| \‘\
K@Zﬂﬁ}/

iy

e E
=] <
= iy g =
, ConpoTWBNEHKME
g Gul RUTMElEHNE c;ir| C I'DVHE)I'F‘]

sing@  rpyia

[ opWoolTanuos
AdeneHre TRYHTA

COPUEOHTENEHOS

\\
j AAENEHKE TPYHTE

I
Vs
/’T TD\
N

i

YMeHbLEeHMe BEPTUKANEHOM0 AZBNeHME MPYHT 3
BOnLWOoC ropmaolTanuoc AG0Nc Me
L

BepTWKaNEHaa W ropysoHTaNEHAA COCTAENAOWLME
AABNeHIAA TDYHTE BOKDYT Tp‘yﬁbl KOMPEHCIADYHIT Anyr

YEANM 18HMe BEPTMESNEHOM G ASENEHIMA MPYHTS
Manne ropuaoHTaNeHNe QEENaHAE TRYHTS
!
BRIAEpHNEEE | QB IEHAE | DYHIE 10 IBRD Hd CYe
ApodiocT TpyoL

YEaNHeHe Becs TRy Ak ARyra
W M anelii gec Tpy el

BriBoabI:

[TosToMmy, maxke MPaBUIIBHO MO00PaHHOE U PACCYUTAHHOE OCHOBAHUE MO CTEKJIOIUIACTHKOBBIN
TpyOompoBo 6e3 COOII0IeHU KaYeCTBEHHOTO IPOU3BOJICTBA CTPOUTEIHLHO-MOHTAKHBIX paboOT
MOET NMPUBECTH K Ae(hOpMAaLy MTPEBBIIIAIONIYIO TOMTYCTUMYIO

IIpn mpokiaanke crekjgomjaacTukoBbix TPy0 Helyx HeoOxogumMo oOpaTuTh BHMMAaHHME Ha
Ka4eCTBO CTPOMTEJIbHO-MOHTAKHBIX PA0OT M CTeNeHb YIUIOTHEHUS MATePUAaJia 00CHINKH.

Pacuem eepmukanvnozo 0asnenus cpynma na mpyoy om o0pamuoil 3acelnKu (Ccmamucmuueckas
Hazpy3Ka).

BeprtukanpHoe naBieHue rpyHTa oT 00patHoit 3ackinku (Wv) Beraucisercs nmo gopmyie 1.

Wv=y-H ()
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE HELYX™

T'me, WV — BEpTUKAIBLHOE JaBJICHUE OT OOPATHOM 3aCHIIIKU (xH/m?)
Y — YIAEIbHBIN BEC TPyHTa kH/M?,
(mpumepHo, 17-23 xH/M?, MATKHI TPYHT TOYHOE 3HAYCHHE OEPETCS 110
pe3yNbTaTaM Ie0JIOTHYECKUX U3BICKAHHI)
(mpumepHo, 15-18 kH/m?, mecok cTpouTenbHbIN)
H — BeIicoTa rpyHTa Hag TpyOO (M)

Pacuem oagnenus zpynma na mpyoy om Hazpy3Ku Ha NO6EPXHOCMU 00PO2U.
(Ounamuyeckas nazpy3ka)
[Ipu npoeKTHpPOBaHNH CTEKIIOIACTUKOBBIX TPYO B JOpore HEOOXOAUMO PACCUUTATD

JUHAMUYECKHE Harpy3ky OoT Ha3€MHOT'0 TpaHcropTa. Pacuerom mpoBepsieTcsi nepeMerieHne
OJTHOOCHOM TEJEXKKHU MEePIeHIUKYIIIPHO TpyOe o noBepxHoctu ¢ nasienuem 108 kH (11tc).
BeprukanbHoe qaBieHNEe OT Harpy3KH Ha IIOBEPXHOCTH foporu (Wv) BeIYUCIIAETCS IO

dopmye 2.
2- P(1+i)
Wy = 2)
C(a + 2H tan 0)

I'ne, Wv — BepTUKalbHOE AaBJICHUE TPYHTA HA TPYOy OT qTuHAMUYECKOU Harpy3ku (kH/m?)
H — BeicoTa rpyHTa Hag TpyOOH (M)
P — narpy3ka ot 1 3agHero kosueca (108xH)
a — JUIMHA KOHTAaKTa aBTOTPAHCIIOPTA C 3eMJIEH (0.2m)
C — mmpuHa aBTOTpaHCIIOpTa (1,9m)
0 — yron pacnpeneneHus Harpy3Ku (45°) (tan 45°=1)
1 - KOOQPUIKEHT yIapHOU HATPY3KH (Cm. Tabm. 12)

Tabmuma 12. CranaapTHbIE BeTUYHHBI KOA(DPUITMEHTA yIapHOW HArpy3KH
(Harpy3Ku OT aBTOTPAHCIIOPTA) 1

BobicoTa rpyHTa Hag TpyOoOi
Memnee 1.5m Orl5n002.5m He Menee 2.5 m

Cocrosinue foporu

be3 TBep1oro NOKpeITUS 0.4 0.3 0.2
C 6eTOHHBIM WK ac(anbTOBBIM 0.3 0.2 0.1
MOKPBITHEM
108 kH (117c)
54 kH (5,51c) 54 kH (5,51c)
0,6m
— ¢
1,9m
L,

Puc KonecHas Harpyska oT o1HOOCHOH Tenexku ¢ gasienuem 108 kH (11tc).
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HELYX™

Cranmapr opranusanuu CTO TpyObl 6e3HANOPHBIE KAHATU3ALMOHHBIE ((Cig

108 kH (117c)

==

P P
2 2)

98kH ( 101c) Komeco

Puc Konecnas Harpyska ot (ogHo# uyeTbipexocHoi MamuHbl) HK-80 o6mum Becom 785 kH (80 1c¢).

59kH (61C| H) rycerumbi

50

Puc I'ycennunas nHarpyska ot (ogHo# mammabsl) HI'-60 o6mmm Becom 588 kH (60 Tc.)

Buvioop muna mpyoé u pacuem npounocmu mpyo
Pacuem nunetinou nacpysxu Pu
Benuunna PH Beraucnsercs mo ¢popmyie 3.
[Tpu 3TOM MakCUMaIbHBIN U3rUOAOIINI MOMEHT M BeruucsieTcs mo ¢popme 4 u Tadm.

M
PH=——— A3
0.318R
I'ne, PH — nuHelHas Harpy3Ka OT BHEIIHETO JaBJICHUS (xH/m)
M - makc. n3rubaromuii MOMEHT, BOSHUKAIOIIUN B TPyO€ OT BHEITHETO JaBICHUS (xH-M/m)
R - pagmyc TpyOBI 10 cepeMHBI TOJIIIUHBI CTCHKH (M)
M =M1+ M2+ Mp “)

Tabnuua 13. Makc. n3rubaronmii MOMEHT, BO3HUKAIOIIUKA B HUKHEH 4acTH TPYObI

PacueTHslii yron 90° 120°
OTHPaHUS
M1 0.314W - R2 0.275W - R2
M2 0.321Wo - R3 0.260Wo - R3
Mp -0.166 P - R2 -0.166 P - R2
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Crangapt opranuszauu CTO TpyObl Ge3HANOPHBIE KaHAIN3ALUOHHBIE (/g

HELYX™

I'me, M — makc. U3rudaronnii MOMEHT, BO3HUKAIOIINN B TpyOe

(xH-m/m)

M1 — uzrubaroniyuii MOMEHT OT paBHOMEPHO paclpe/ie]IeHHOW BepTUKaIbHON Harpy3ku (KH-m/m)

M2 — usrubaromuii MOMEHT OT Beca BOJIbI B TpyOe

(xH-M/m)
Mp — BepTUKaJbHas Harpy3ka, BO3ACHCTBYIONIAs HA YJCIbHYIO IUIOIIAb TPYObI (xH/m?)
W =Wy + Ww
Wv — BepTHKaJIbHOE JJaBJIEHUE OT IPyHTa Ww — nuHamMuueckasi Harpy3ku
Wo — ynenbHbII BeC BOJIBI (9.8 kH/m3)
P — ropusonTaneHas HarpysKa, 1eiCcTBYIOIas Ha cepeIuHy OOKOBOW CTOpoHBI TpyOsl  (kH/M?)
e’ AXT’ AX2
P= + Q)
2R F1 F2
e’ — ko3 uIeHT oTrnopa rpyHra (xH/m?)
AX1’ — ropusoHTanbHas AedopMaIys OT CTATUCTUIECKOTO
JIaBJICHUS TPYHTA U BeCa BOJbI BHYTPU TPYOBI (m)
AX2 —ropuzoHTanbHas aehopMalyst OT JUHAMUYECKOH Harpy3Ku (M)
2(K - Wv - R4 + KoWoRS)
AX1’ = F1 - 6)
EI +0.061-¢’ - R3
2K - Ww- R4
AX2 = F2 - )
EI +0.061 - ¢’ - R3
R — paguyc no cepenviHbl TOIMHBI CTEHKU (M)
K, Ko — xoaddurmment, onpeaensemMspiii B 3aBUCUMOCTH
OT yIJja OUPaHUs OCHOBAHUs (cMm. Tabm. 14)
EI — xectrocTh TpyOBI Ha 1,0 (M) (xH- M*/m)

F1 — koadduument 3anepxku aedopmariu
F2 — koadpdumment 3anepxku (1.0)

(cm. Tabm. 15)

Tabmuua 14. Kosdoumuent, onpeaensieMplii B 3aBUCUMOCTH OT YIJIa OMUPAHUS

PacueTHslii yron 90° 120°
OIIMpAHUSA

K 0.096 0.089

Ko 0.085 0.075

Ta6muma 15. Koaddumument 3anepxku aedopmaruu F1
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

Mareprar cHosanz Ilecuansbrit I'paBuiinbIit
Tun MecTHOro rpyHTa PYHT PyHT
I'paBuiiHBIi FPYHT 1.0 1.0
[Tecuanslii rpyHT 1.1 1.0
CBA3HBIN TPYHT 1.3 1.2
[Ipouee He menee 1.5 1.5

Ouyenka npounocmu no gropmyne yuumuleéarouieii 6030eicmeue 6HympeHHe20 u 6HeuHe2o
0ag1eHUA.

CrekIomnacTuKoBasi Tpyda COCTOUT U3 Pa3IMIHBIX MaTEPHAIOB, HEBO3MOXHO OTPEICIIUTh
Tpedyemyto
TOJIIIUHY CTEHKH 10 (hOpMyIie I BEIYUCICHUS HanpshkeHu. Takum oOpazom asist
ompeeeHUs BUIa
TpYyOBI JOIMyCKaIOMIEH pacdeTHOE IaBlIeHUE, CIIEAYET MPUMEHUTH (OPMYITY YIUTHIBAIOIIETO
B3aUMOJICHCTBUS BHYTPEHHETO U BHEITHETO JaBJICHUSI.

Pu n Hp
H—|=1 ®)
Pc/S Hc/

[To popmyne 9, co3nanHoi Ha OCHOBE (HOPMYIIBI 8. BRIYUCISIETCS JOITYCTUMOE

ruspaBiInyeckoe napiaeHue Hp u ybexxaarorcs, 4To Moxy4eHHas BeTU4YMHA JOJHKHA OBbITh HE
MEHEEe PacyeTHOIro

BHYTPEHHETO JaBJICHUS.

Hc S-Pu |2
Hp = 1 1- ®
S Pc
I'me, PH — nuHeliHasg Harpy3ka OT BHEIIHETO JABJICHUS (xH/m)

Pc — BHemIHee naBiIeHHE TPU THAPABIMYECKOM jJaBieHUU O (MCIIBIT. BHEITHEE JABICHUE)
Hc — BHyTpeHHee naBlieHue py BHENTHEM JaBicHUH () (MCIIBIT. THIPABIMYECKOE TABIICHHE)
Hp — (momycTumoe) ruapaBindecKkoe JaBjieHre MPU BHEITHEM JaBieHUU PH (xH/m?)
S — ko3¢ pument 3anaca npouHoctu (He menee 2.0)

n — Kod(pPuUIMEeHT, onpeaensieMbli BUAOM U KOHCTpYKInen TpyOs (2.0 mist TpyOsr GRP)

Pc
Kak BuiHO U3 pucyHka,
JOTTyCTUMOC
TUAPABINYECKOE JaBICHUE
YMEHBIIAETCS TI0 MEPE
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HELYX™

YBEJTUYEHUS] BHEIIHETO
JTaBJICHUSI.

Puc. 5. 3aBUCUMOCTb TOITyCTUMOIO TUIPABIMYECKOTO JIaBJICHUS OT JUHEHHOW HArpy3Ku

Pacuem dedpopmayuu cmexknoniacmurkosoii mpyoot.

Pacuer pmedopmamum smactuuHOM  TpyObl mpoBoautcss mo  ¢opmyne Ilmanriepa,
OTKOPPEKTHPOBAHHONW C Yy4Ye€TOM Beca BOJbl BHYTPH TpYyObl, COOCTBEHHOTO Beca TPYOHI,
JWHAMUYECKOW HArpy3Ku U Jp.

AX

V= x 100 (10)
2R

AX = AX1 + AX 2 (11)

2R4 (K - WV + KOWOR)
AX1 =F1 - (12)
EI +0.061 - ¢’ - R3

2K - Ww - R4
AX2 = F2 - (13)
EI +0.061 - ¢’ - R3

I'ne, V — nepopmarust (%)
AX — ropuzoHTanbHas Aeopmarus (M)
AX1 —ropusoHTanbHas AehopMaIys OT CTATUCTUYECKOTO JaBJICHUS IPyHTa

U Beca BOJIbI BHYTPHU TPYyOBbI (m)
AX2 —ropusoHTanbHas AehopMars OT TMHAMUYECKOW Harpy3Ku (M)
R — paanyc TpyOBbI 10 cepeIMHbBI TONIIHMHBI CTEHKU (M)
WV — BepTukanpHOE JaBJIeHUE TPYHTa OT 0OpATHOM 3aChITKH (xH/m?)
Ww — BepTuKanbHOE JaBlI€HUE IPYHTa OT JUHAMHUYECKOU HAarpy3Ku (xH/M?)
WO - yaenbnbli Bec BOJbI (9.8) (xH/m3)
K, KO — ko3¢ dumuent, onpenenseMplid yriioMm OnHpaHus (cMm. Tabmn. 14)
El — sxectkocTh nipu u3rube Ha 1 M TpyOBI (xH- M*/m)
e’ — ko duuueHT oTIOpa rpyHTa (xH/m?)
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

e’=¢e’o0-aa-ob-aw

e’0 — 0a30BbIi KO3(h(DUIIUEHT OTIIOpa, OTPeACTIeMbIil XapaKTePUCTUKAMH MECTHOTO
TPYHTa, MaTEpHaJIa 3aCBIKU U METOJIOM ITPOKIIAJIKK (cm. Tabm. 17)
0la — IOMPABOYHBIM KOAPPHUIHUEHT ¢ yuyeToM mupuHsl Tpanmeu (1.0 — 1.2)
ab — monpaBoYHBI KO3(PHHUIIMEHT ¢ y4eTOM CTENEHHU YINIOTHEHUS MaTepraia oochimku (1.0 —

1.2)
oW — MTOTIPABOYHBIN KOADOUIIMEHT ¢ y4eTOM BIUSHUS TPYHTOBBIX Boa (0.9 — 1.0)
F1 — koapdurnment 3anepxku aedopmariii OT Harpy3Ku (HEe BKITIOYas TUHAMAYECKYIO)
(cm. Tabm. 15)
F2 — koappunment 3anepxku aedopmarii ot JuHaMmudeckon Harpy3ku  (1.0)
Ta6mumia 16.3aBucUMOCTh KO3 GUIIMEHTOB OT YCIOBUI OOCHIITKH
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Crangapt opranuszauu CTO TpyObl Ge3HANOPHBIE KaHAIN3ALUOHHBIC ()4

HELYX™

w = Yror | Dpdek- Koadppuumenr | Koaddumment CocrosHue 5 s
5 g| omMpa- | THBHbIA Aepopmanuu | \O U3ru0.MOMEHTa 00CHITIKA S
g 5| muinpumy yron & &5
5 3 MPOK- onupa- A = 3
> JaaKe I-IZI/(IXH Kl Kz § k . k 2 2 3
& 0.132| 0.079 8 =90"
= 2 a=60" 5
Q
o v 7 Q
A 90 60 0.102 { 0.030 L. . S
o
Z | 0.223| 0.011 /i H///
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3
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HELYX™

Crangapt opranuszauu CTO TpyObl Ge3HANOPHBIE KaHAIN3ALUOHHBIE (/g
Tabmuna 17 ba3oBeiil KO3 PULMEHT OTIOpA €0

Enuauna: kH/m?

Crioco6 mpokiaaku C nomaTsIM KperieHneM bes xpennenus
LSPHAL SACHIHIH I'paBuiin. I'paBuitn.
ITecu. rpyHT Ilecu. rpyHT
Tun MecTHOro rpyHra TPYHT TPYHT
I'paBuiiHblil TPYHT 3500 5000 4500 6000
Ilecuanblii rpyHT 3000 4000 4000 5500
CBSI3HBIN I'PYHT 2500 3500 3000 4000
ITpoyee 1000 1500 1500 2000

Tabnuma 18. Benwuunst El mns tpy6 GRP

Auametp | o000 | SN10000 | SN15000

TPyOBI
500 0.664 1.335 2.003
600 1.141 2.285 3.459
700 1.805 3.628 5.476
800 2.677 5.409 8.165
900 3.809 7.703 11.616
1000 5.230 10.572 15.960
1200 9.032 18.302 27.567

1400 14.347 29.022 43.826
1600 21.400 43.363 65.381
1800 30.452 61.678 93.093
2000 41.784 84.685 127.701

Ilposepka be3onacnocmu
IIposepka 6e3onacnocmu no gpopmyne yuumsoigaroujeli 83aumooencmeue 6HympeHHe20
U 8HewHe20 0asneHus

ITo dhopmyse 9 BEIYUCISIOT JOIMYCTUMOE THApaBInYecKoe AaBieHue Hp u nposepsior,

YTO pacyeTHOE
ruapaBinydeckoe aaiaeHue H momkHa ObITH HE MEHBIIE TIOTyYeHHON BeauarHbl Hp.

H < Hp
I'me. H — pacueTHOE ruapaBInyeCcKoe 1aBICHUE

Hp — ruapasnuyeckoe naBieHUE IIPU BHEIIHEM JaBJICHUU PH

( TomycTUMOE THAPABIMYECKOE JABICHUE) (xH/m?)

IIposepra naodescnocmu ¢ yuemom deghopmayuu
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

[onmyuyennas o ¢popmyine 11 nedhopmarust 1omkHa OBITH MEHBIIIE,
4yeM pacueTHas nedopmarius,
ykazaHHas B Tabu. 11-2-10.

Brruncnennas nepopmanus < pacueTHas aedopmarus

Tabmuna 19 . CrangaptHas pacueTHas nedopMarus

CreneHp ynjaoTHEHUs 90% 95%
Honyctumast 5 5
nedopmarus (%)
Konebanus
+ +
nedopmaruu (%) 2 !
Pacuernas nepopmanus 3 4
(%)
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

Pacuem npournocmu

[Tpumep :MCXOAHbBIE JaHHBIE JUII IPOYHOCTHOTO PacyeTa CTEKJIOIACTUKOBOro Tpybonposoaa Helyx

HomuH. nuaMeTp CTEKIOIIaCTUKOBBIX TPYO 1200
Tum TpyOsI SN10000 PN1
TonmuHa cTeHKH Tomnmuua cTeHKU 0,0237 m
OKpy>KHOU MOJTYJIb YIIPYTOCTH E 16400000  kN/m’
KoadduiueHT )KeCTKOCTH Ha SAMHUILY [UTMHBI CTEHKU TPYOBI El 18,2 kN/m*/m
VY nenpHBIN BeC TpyHTa Y 18 KN/m’
Beprukanbnas
dopmyra pacueTa CTaTUHYECKOTO TaBIEHUS TPyHTa ¢dbopma naBneHHs
TpyHTa

I'nunucreit

CocrosiHHE €CTECTBEHHOIO TPYHTa
TPYHT

OcHoBaHUE TI0 IPOEKTY Ilecok
VYron onupaHus 0OCBHITKY MPH MPOKIAIKE 360
[TpoexTHBIH yroa onupanusi OOCHIIKH 120
JlunaMudeckas Harpy3Ka [1-0
Jpyrue nonogHUTEIbHbIE HATPY3KH [pyrue Harpy3ku 0 KN/m’

HopoxHoe
Hamiume/oTcyTCTBHE JOPOKHOTO TTOKPBITHS HOKPBITHE

OTCYTCTBYET
IIpoknagka co

[Tpoxnanka Mpyu HATMIUK/OTCYTCTBHUH LIITyHTA

HINYHTOM
[IpoekTHas MIMPUHA TPAHIIICH HA YPOBHE OCEBOM JIMHUU TPYOBI Bce 2,6 m
CranmapTHas IMMPUHA TPAHIICH Ha YPOBHE OCEBOM JIMHUH TPYObI Bs 2,6 m

I'pynToBbIC

Hannyue unu oTcyTCTBUE TPYHTOBBIX BOJ

BO/bI €CTh
[IpoekTHas CTENEHD YIUTOTHEHMS OCHOBAaHHUS Pr 90 %
CranpapTHas cTeNeHb YIUIOTHEHHS OCHOBAaHUS 90 %
CranaapTHBIH KO3()PHUIMEHT COMPOTUBICHHS e’o 7000 KN/m"
CrannapTHbIH KO3 PHUIUEHT COMPOTHBICHHS ( B €AMHULIAX 71 Kef/om’
U3MEPEHUsI CUIIbI TSHKECTH) &
[TonpaBouHsIii K03 HUITHEHT o 0,9
KoaduiueHT conpoTUBICHUS e’ 3000 KN/m"
Koadduruent conporrpieHus (B eAMHULIAX U3MEPEHUS CHUIIbL

b P (B e p 31 kgf/em®

TSHKECTH )
[IpoekTHOE THAPABIMUIECKOE TABICHHE 0,01 Mpa
Cuctema TpyObonpoBoaa
I'uapocraTryeckoe Uil r’HAPOANHAMUYECKOE TaBJICHHE
I'unpasnnyeckuii ynap
MakcumanbHOe TPOCKTHOE BHYTPEHHEE TaBIICHUC Hce 0,1 Mpa
HcnpiTaTenbHOE BHYTPEHHEE TaBICHHE 0,2 Mpa
HcnelTaTensHOE BHELIHEE NAaBICHUE Pc 60,8 Mpa
[IpoexTHbIit K03 uMent nepopmanun da 4 %
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Tunwt Ocnosanuii no0 cmMeKIONIACMUKOBbIE MPYObl
B 3aBucuMmocTtu oT THIA I'pyHTa, HCIOJIB3YIOTCA 3 BHuJga OCHOBaHUA [AJId MOHTaxa

CTEKJIOIIACTUKOBBIX TPYO.

Tabnuma 20. Tumbl OCHOBaHMIA TSI CTEKIIOTIACTHKOBBIX TPYO.

MpumeyaHme: Heobxoaumo pasnensitb (hpakumy LWebHS v necka Cnoem reomatepuana ans
NpeaoTBpaLLEHs BbIMbIBaHUS Necka 1 06pa3oBaHis NPOCALOK HA NOBEPXHOCTI 3eMAN

Kommanust OO0 «buollzact»
Mocksa 2010 r
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Marepuan Yroa o0CchINKH Ne cxembl |/Ilmanazon nmpumMeHeHUs
OCHOBaHUS TPYOBI
Mecok Ha 360° Bokpyr 1 [Ipu ypoBHE IPYHTOBBIX BOJI HHXKE
TpYObI TITyOUHBI TPOKJIATKI
Ha 360° Bokpyr ) B Markux rpyHTax Tmpud  BBICOKOM
[{eGens TpyObI YPOBHE TPYHTOBBIX BOJI.
Ha 180° mon 3 K msarkum rpyntam otHocarcs: Cynecu
TuaMerpa TpYGBI CYIJIMHKH, TJIMHEI.
[Ipoknanka Ha OonbIION  TiIyOMHE
(Hampumep, MpHU TONIIMHE MOKPOBHOTO
ciost 9,0 M. u Oomee Hajg BepxoMm
TpyOBI).
Ilecuano- Ha 360° Boxpyr 4 IIpokynagka B OpPraHMYeCKUX TPYHTaX,
LIEMEHTHAsI CMECh TpYyOBI OpraHMYecKH TbLIM, a TaKxke Topd ¢
OOJBIIUM COJIEPI)KAHUEM OPTaHUYECKOM
cyOctanimu (3a00710UYE€HHBIX TPYHTAX ).
B IpYHTax c BO3MOKHOU
HEPaBHOMEPHOHN OCaJKOU
Puc.6. CxeMbl TUIIOB OCHOBaHU U3 Pa3HbIX MAaTEPUATIOB
Cxema 1 UXxema 2
Mecok 360° [Lle6eHb 180°
P
Matepuan =9 § Marepuan A ,' ‘
00paTHOIt 3ackinku 0bpaTHo 3acinki ‘”“ -
eCOK )
o [eomarepuan ——
Teowarepnan_— N LLiebeHb qapaxuwg/i : s
o 20-40 mm o
= N180° =
Cretia Llemer:g h:I:CL:aHHaR Creia
eetb 360° ' ebeHb 360°
H cMech 360° .
Marepuan K 3 Marepuan s 3 Marepuan = 3
06paTHoit 3achinkn . 0BpaTHot 3achiku @ 06paTHo/i 3achiky il
Mecok L . 5 R 25
eCYaHo-LieMeHTHaS R K
leomarepuan _— Fweoatepuan leomarepuan E
UleGerb dpakuus_— N UleGerb parums_— aai |
20-40 tm o 20-40 mm
o o
3 S

150x4




HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Ilpumeuanue:

I'eomaTepuas - HCHOJB3YeTCS B KaueCTBE OTJICISIOLIETO CIIOS, MEXKIY €CTECTBEHHBIM
TPYHTOM W MaTepHajioM JUIl MPOKJIAIKH TPyOONpPOBOAOB, MPEHSATCTBYS HMX IEPEMEIINBAHHIO H
BO3MOXXHOCTH MHUTpalu 0Oojee MEJNKHMX YacTHll B Ooyiee KPYMHBI Marepuan OOCBHINKH 0.
JIEWCTBUEM TPYHTOBBIX BOJ. Tak e cioif reomareprasia o0ierdaer Mponu3BOJCTBO 3EMIISIHBIX PaboOT
U MOHT&X TpyOOmpoBOJa MpH MPOKIAAKE B IUIACTUYHBIX, MBUICBHIHBIX, OPraHUYECKUX U
HACBIIICHHBIX BOJIOW TPYHTaX.

Kommanust OO0 «buollzact» -40 -
Mocksa 2010 r



HELYX™

PexomeHganuu npu NpOeKTUPOBAHMHU € IPMMEHEHUEM CTEKJIOMIACTUKOBBIX TPYD

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

1. AJropur™m nmpoeKTHpOBaHHUE
AJNTOPUTM MPOSKTUPOBAHUS C IPUMEHEHUEM CTEKIIOIUIACTHKOBBIX TPYO

Onpenenenne XxapakTepHbIX MECT U3MEHEHUI
HaMpaBJIEHUH MO Tpacce, TOYEK MOJIKIIOYEHUM K CETH U
YCTaHOBKA KOJIO/ILIEB

[IpoekTupoBaHue pacroIoKeHUsI TPYO BOKPYT KOJIOAIIEB

v
CocTraBiieHHE MOHTaXXHBIX CXEM C MCIIOJIb30BaHUEM
KOPOTKHUX U PEryJMPOBOYHBIX TPYO.

Br16op Tumna u pazmepoB TpyO, My(pT 1 (pacoHHBIX HacTel

Puc Anroputm npoeKTUpOBaHUs C MPUMEHEHUEM CTEKJIOTUIACTUKOBBIX TPYO.
IIpoexmuposanue mecm coeouHenuss CMexkIonIACMUKO8bIX MpPYo ¢ /6 KOI0OYaMU U KAMEePaMU.

[Ipu coeanHEeHNN CTEKIIOMIACTUKOBBIX TPYO € KOJOAAMU, KAMEPAMU U IPYTUMH O€TOHHBIMHU
COOpPY)KEHHSIMM Ha CETH, HEOOXOAMMO MPEIyCMOTPETh MEPbI, UCKIIOYAIONINE HEPAaBHOMEPHYIO HX
OCaJIKy WJIM BO3ACMCTBUS PACTITMBAIOIINX CUIT Ha TPYOYy.

Coeodunenue mpyo /6 coopyrceHusimu.

[Ipu mpoxone CTEKIOMIACTUKOBBIX TPYyO depe3 KOJOJLbI, KaMepbl U IPYTMMH OETOHHBIMHU
COOPYKCHHSIMH Ha CETH, HEOOXOIMMO BBITIOJIHUTH C TIOMOIIBIO KOPOTKUX UJTH PETYITHPOBOYHBIX TPYO
C ABYX CTOPOH C YCTAHOBKOW Ha HUX 3aIUTHBIX My(T UM C TOMOIIBIO CTAJIbHOM 3aIIMTHOM TUIIb3bI.
I'uOKOCTh M 27aCTHYHOCTh COCIWHEHUS 3alUINAI0T TPYOONPOBOA OT BO3MOKHOW HEpPaBHOMEPHOM
OCQJIKU MEXIY COOPYKECHHsIMU M TpyOoi. B Tabmuue mnpuBeneHsl 3(QGEKTHUBHBIC IMHBI 10
HOMHHAJILHBIM JTHAMETPaM KOPOTKUX U PETYIUPOBOYHBIX TPYO MPUMEHSEMBIX ISl COSAMHECHUS xk/0
COOPYKEHHSIMH.

Ta6muma 21.9¢dexTuBHBIC JTUHBI KOPOTKUX U PETYITUPOBOYHBIX TPYO MPUMEHSEMBIX MPH
COCIIMHEHUH C k/0 COOPYKEHUSIMHU CIIPABOYHO

. Jdauna
DN (Mmm) ﬂﬂf;;ﬁlz? 8\2;’)(0“ peryJmpymouiei
TPYOBI (MM)
500—700 1000-1500 2000
800—900 1500-2000
1000—2000 2000-3000

JlonmyckaeTcsi MpuMeHeHHe 0ojiee KOPOTKHX TPyO, eciu TpeOyeTcss H3MEHEHHE HalpaBlIeHUE TPAChI
MECTO TIOJIOKECHUE COOPY)KEHHH Ha ceTu. [Ipum 3TOM HEOOXOIUMO CBSI3aThCSA C MPOM3BOAWTEINEM,
YTOYHUTH BO3MOKHOCTh UX IIPOM3BOJICTBA U 00ecTieueHre O€30MaCHOCTH MIPU UCTIONb30BAHUH.
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HELYX™

IIpu mpoxone uepe3 CTEHKY k/O COOpYKEHUU ClieAyeT COOJII0JaTh HOPMBI IO JJIMHE OTCTYIA,
NpUBECHHBIC B Ta0IMIIE U TPECTaBICHHbIE Ha Puc.7

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Puc.7 Tabnuua AIUH OTCTYIA OT K/0 CTEHKH
Anvra orcryna

- DN Jauna orcryna (Mm)
L 500 — 700 450
v - 800 - 900 500
\ j B W/6 coopyxerme 1 0 0 0 5 5 0
) 1200 600
S . 1400 800
1600 —2000 900

JlnuHa OTCTyIa CTaJbHOM MPOXOTHON THIIB3BI IS MPOX0/1a uepes x/0 cTeHKy 0e3 yueTa
TOJILIMHBI CTCHKU CAMON CTCHKHU.

Puc.8 Tabnuua AauH OTCTYMA OT XK/0 CTEHKH
Arnna oreryna
DN Jauna orcryna (Mm)
Toy6a Helyx 7777 7] 500 — 1400 200 — 400
A 1600 — 2000 300 — 500
/\ ) T /6 coopyxermne
/
CranbHas

npoxogHad rnib3a

[Tpu mpoxnagke CTEKJIOMIACTUKOBBIX TPYO B MPOCAJAOYHBIX TPYHTAX PEKOMEHAYEM MPHUHSTH
Mepsl u3noxenHbie B CHull-ax B cooTBETCTBYIONIUX pa3ienax.

2. Cnoco0blI Mpoxoaa CTeKJOIJIACTHKOBBIX TPYO 4epes #/0 cOopyKeHus.

Cnoco6 mpoxoja CTEKJIOIJIACTUKOBBIX TPYO B MOKPBIX TPYHTaX dYepe3 KOJIOACI] C MOMOIIbIO
CTaJIbHOM MPOX0AHOM TUib3bL.(Puc.9)

3adenka mpyd B MOKpbIX 2pyHmMax

X/d cmeHa
[udpousonsauus

LleMeHmHo-necYaHsIU
pacmbop M100

CMongaHas npsade
CmanbHaa 2unsb3a

[udpousonsuyus

CmeknonnacmukoBa
mpyda

CMonaHas npsds/

Puc.9
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE HELYX™

Crioco0d mpoxoaa CTEKIOIUIACTUKOBBIX TPYO B MOKPBIX I'PYHTax 4depe3 KOJOAeL C MOMOIIBIO
CTEKJIOTIACTUKOBOM My(ThI ¢ IecuaHoi oocbinkoi. (Puc.10)

3adenka mpyd B MoKpbIX 2pyHMax

X/0 CcmeHa
['udpou3onauus

LleMeHMHO-NecYaHsIU
pacmbop M100

CMonsHas npadb
3awmtHas mydra
C NecYaHHbIM MOKPbITUEM

['udpousonauus

CmeknonnacmukoBa
mpyda

CMongHag npadb

Puc.10

3. IIpuMep MOHTAKHBIX CXeM € HCMOJIb30BAHMEM CTEKJIOIJIACTUKOBBIX TPYO.
Ha pucynku 11 npuBeneHbsl IpUMepbl COCTABICHUS MOHTaXKHOM CXEMBI C UCITOJIb30BaHUEM

CTEKJIOTIACTUKOBBIX TPYO MPH MPOKJIAIKE B MATKHX TPYHTAX.

Kopotka Tpy0a nis Kopotka Tpy6a nis
COCTMHEHHUS C COCTMHEHHUS C
KOJIOATIEM (C TJIaJKUM KOJI0a1EeM (C
KOHIIOM) panTpyooM
é( £ Kopotka Tpy0a (2m) CTZ!H,HZIPI‘H%\H Kopotka Tpy0a (2m) g E
g & Peryaup. TpyOa Tpyoa b? =

HMuTepBa1 MexIy KOI0IUaMH

Hanpasnenue
JBAYKEHHUS BOJIBI

Puc.11

B nmpumepe npusenena kopotkas Tpyoa L=2,0 m gt DN 1400 mm min Gostee.
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

& & o
S o o %@" o a#
33.200 @ 7.200 © A7.600 5.000 28,900 i
31300 | 5800 I 46200 ‘ 3600 27.500 |
EE o
{ E ™ ¢ | N )Y
I F ot || e F Y
B0 L400KLTO0) (41000 {1400K1500) 1400 (3600 |1,400] (400> 42000 {L4001:500)
sleoa|_3.000 4 TouE X 6000 €000 600D 2000 & TouE x 6000 3.000_|¢2.300 000w 3000 |_ 3000 2 TpyE x 6000 2000 G.000%
=24000 1 =36000 (30007 ¥ : =36000 ¢
v v
ﬁﬁp *J;«P@ *f CreunduKaLmus MaTepHara
28900 13300 70700
27.500 | 18.500 | 69,300 |
" ey ot
™ ™
C R O
I I
N ! o
42000 41.4001.500) 16001.400)  (4400) 1.90041,400p (4100
6000 2000 6000 3000 |_ 3000 <6.000% 3000 3000 |_ 3000 000w 3000
YcnoBHbIe 0603HAUSHUA
Helyx SN 10000 PN 1
E -1pyba Ha YaCTH MO MecTy
Tpy6a Helyx SN 10000 PN 1 Wam. |Hauyu.| Auct |Ne aok.| Moanues | Aama MoHTaXHas cxema npokaasku Tpy6 Helyx 1400 mm ier | 4
B CTanLHOM dyTape — L
Mposepuy

B nmpumepe npusenena koporkast Tpyda L=3,0 m 111 DN 1400 MM mnu Gonee.

4. IlpoekTHpOBaHHE CTEKJIOMIACTUKOBBIX TPYO 10 KPUBOMY PaJyCy MeTOA0M
u3rundanus.

Yron w3ruba B KaXJAOM COEAWHEHHH JUIS TMPOKIAJKH CTEKIOIUIACTHKOBBIX TPYO METOIOM
I/I3FI/163.HI/ISI B COCAMHCHHUM IIO KPUBOMY paauyChbl, HC JOJIZKCH IMPCBLIMIATE AOIYCTUMBIC 3HAYCHU,
yKa3aHHBIC B TAOIHUIIE

= Homunanb- [JlonycTUMBIH
I HBIH YroJi u3ruda
aAHaMeTp 0
500—900 3°00'
¢ 600—900 2°00'
1000—1800 1°00'
2000 0°30'

Puc 12.Yron uzruba (yrioBoe cMemieHue)
B COCIUMHCHNU

>
NS T

Pannyc nzruba
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl O€3HAMOPHBIE KaHATM3AIMOHHBIC (o)

Puc 13.Paguyc u3rubda tpyoomnpoBoja, MpoKIagsBaeMOro METOIOM U3TUOAHUS B COSAMHECHUU.

B Tabnuue npuBeneHbl 3HAUCHHS paguyca u3ruda TpyoonpoBoa 3aBucuMoctu ot DN,
JIOTTyCTUMOTO yTJIa U3ruda v JJIUHBI TPYOBHI.

Ta6muia 22./InmuHa TpyOsI U pagnyc u3ruda

Homunanbhblii | PacueTHbIi Paanyc uzruoa R (m) 1)1
AUamMeTp yroJi u3ruda Tpy6a an. | Tpyba . Tpy0a .
0 4.0 M 3.0m 3,-0 M
500 3°00' 76 57 38
600 2°00' 115 86 57
700
800
900
1000 1° 00’ 229 171 114
1200
1400
1600
1800
2000 0° 30’ 458 343 229
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE ‘@\ HELYX™

Canayus »c/06 KON1eKmMoOpoe ¢ NpUMEHEeHUeM CIeKI10N1ACMUKOBbIX mPY 0.

B ycinoBuAX IUIOTHOM TOPOJICKOM 3aCTPOMKH, ITOCTOSHHO JIEUCTBYIOIUMX TPAHCIOPTHBIX
MarucTpaieid oObIYHAsl TpaHIIeHHas MpOKIaaKa TPyOONmpoBOJa MPHU PEKOHCTPYKUMU U PEMOHTE
JEHCTBYIOMUX JK/0 KOJJIEKTOPOB OKAa3bIBAECTCS HENPHUTOJHOW WIIM COIpPSDKEHA C Ype3MEPHBIMU
U3JIEPIKKAMH.

Cananusg TpyOONpOBOZOB SABISETCA aJbTEPHATUBHBIM  METOJOM paboT  OTKpBITOMY
(TpanmelHoMy) croco0y TPOKIAIKH B CBSI3M C OBICTPHIMH CPOKaMH IMPOM3BOJCTBA MOHTAXKHBIX
paboT, MUHHMAJIBHBIMH 3aTpaTaMd Ha TEXHHUKY U  COKpAIleHUS BPEMEHH IPOCTOS
PEKOHCTPYHPYEMOTo TpyOOonpoBoa.

Jns  BoccTaHOBIEHHS pabOTOCIOCOOHOCTH — CYIIECTBYIOIIMX /0  KOJUIEKTOPOB  IPH
WCITOJIb30BAHUM  CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPyO mMpuUMEHsieTcss MeTton Tpybda B Tpybe. Ilyrem
NPOTACKUBAHUS CTEKJIOIUIACTHUKOBBIX TPYOONPOBOJOB, COCIMHEHHS BHYTPH CYILIECTBYIOIIETO
KOJUIEKTOPA U [IEMEHTALUU MEXKTPYOHOTO MMPOCTPAHCTBA.

B pesynbrate mnomy4yaercs TEpPMETHYHBIM KOJUIEKTOP € TJIAJKOH, KOPPO3UOHHO-CTOMKAas
BHYTPCHHEH TOBEPXHOCTHIO. B OCHOBHOM Bce HeCylmue CIHOCOOHOCTH BOCTPUHHMAET /0
KOJIJIGKTOP, HO TMOCKOJIBKY MOHTHpyeMas TpyOa MMeeT COOCTBEHHYIO HECYIIyI0 CHOCOOHOCTh OHa
MOJKET MOCTYKUTh OMOPOil 17151 CUIIBHO pa3pyLIEHHBIX TPYOOIPOBOIOB.

Jlnist MPOKJIAZKU CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPYO METOJO0M CaHAIlMM HCIIOJIb3YIOTCSl CTaHAapTHBIE,
KaK KOPOTKHE, TaK M JUIMHHBIC pacTpyOHbIe TpyOnl oT 1 10 12 metpoB DN500-2000 mm SN5000,
10000, 15000 B 3aBUCHMMOCTH OT CII0cOOa MPOM3BOJCTBA pabOT pa3MEepOB CTAPTOBBIX, MPUEMHBIX
KOTJIOBAHOB, TMAMETPOB CTBOJIOB IIAXT U U3HOCOM /0 KOJUIEKTOpa U T.A.

Ha ¢otorpadusx nzodpaxkeHbl 0eTOHHAS U CTEKJIOMIACTHKOBAs TpyOa nocie 10 meT ucrnonbp30BaHus.

I'azoBas xoppo3us OOuwmii BU KOJIEKTOpa Tpemunsl I'pynTOBBIE BOIBI
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HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

1. IIpu4nHBI BO3HMKHOBEHHMS KOPPO3UH 0CTOHHBIX TPYO.

B OGonbmnHCTBE ciay4aeB MPUYMHONM BO3HMKHOBEHHS KOPPO3MH SBISETCS HE 3aIIUIICHHOCTH
BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OCTOHHBIX KAHATM3ALMOHHBIX KOJIJIEKTOPOB OBICTPO Pa3pyLIAOIINUXCS 1O
neiictBueM (Ta30BOM KOPPO3WH)  CEPHOM KHUCIOTHI OOpasyromeiics B Ipolecce OKHUCICHHUS
CEepOBOJIOPOJa HAa MOBEPXHOCTU OETOHA IO/ CBOJHBIM IPOCTPAHCTBOM KOJUIEKTOPOB. B pesynbrate
KOppOo3un O€TOHA MPOUCXOAMUT pa3pyllieHHe 3aIIUTHOrO closg OEeTOHA 3aTeM KOppO3Usl apMaTyphl,
paspylieHuss TpyObl, 3acOpeHHE CETH, OOpa30BaHMEM NPOBAJIOB Ha IOBEPXHOCTH TIPYHTa,
(GuIIBTpaIs TPYHTOBBIX BOJ B KOJJICKTOP U MH(UIBTPALUS CTOUYHBIX BOJ B TPYHT U T.1.

Kopposus x/6 konnexroos [Tocrieqerans Koppom

H,804 Kopposns

X/0 KonexTop
p
Yposerb
CTOYHbIX BOJ
p

X/6 notox

Jist 3a1uThl K/0 KOJJIEKTOPOB OT KOPPO3MH BBITOAHO MPHUMEHSTH CTEKJIOIUIACTHKOBBIE TPYOBI
Mapku Helyx oOnagaromumx BBICOKOH KOPPO3MOHHOW CTOMKOCTBIO Ta30BOM, XUMHUYECKOH
(CTOMKOCTBIO K KHCIIOTaM ), HE OOJBIIINM BECOM, BHICOKOW MPOYHOCTHIO, T€PMETUYHOCTHIO, IPOCTOMY
MOHTaXy U He TPEOYIOUIUX JOMOTHUTEIHON 3alIUThl OT CTOYHBIX BO/I.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

2. TloaroroBka KOJLJIEKTOPa K CAHAITUU
[Tepen Hawamom paboOT MO CaHAIMH CYIIECTBYIOIIETO KOJJIEKTOPAa HEOOXOAMMO OUYUCTUTH JIOTOK

OT HAaKOMUBUIETOCS 0CaJKa U pa3OUTh CYIIECTBYIONIMH 5k/0 JTOTOK MEXaHU3WPOBAHHBIM W PYYHBIM

CrocoO0M B 3aBHCHMOCTH OT JIHaMeTpa KOJUIEKTOPA.
MexaHu3upoBaHHBINA CIOCOO OYMCTKH MPOU3BOIUTCS MPU HEOOIBIINX IUAMETPAX C IOMOIIBIO

THJIPABINYECKOM MPOMBIBKH CIIEIIMATILHON (OPCYHKOM Mo naBiaeHueM. [Ipu GonbpInx quamMerpax ¢

MIOMOILBIO TEXHUKHU.
PyuHoii crioco0 0YMCTKH POU3BOIUTCS C TIOMOIIBIO YEIOBEYECKOM CUJIBI C TPUMEHEHHEM JIoNaT

U Ta4eK, KOPBIT, BATOHETOK /ISl TPAHCIIOPTUPOBKH OCAJIKA.
[Tocne ouncTKH JIOTKA OT 0Ca KA HEOOXOIUMO IPOU3BECTH 3aYHCTKY MECT KOPPO3HUH OT IPS3H,

3aJIeNIKy TPELIUH U MeCT UHOUIBTPAIIMH TPYHTOBBIX BOJ] B KOJUIEKTOP.

Q) =

AP YC

Puc. 14 TloaroroBka cymiecTByroIIeH >k/0 TpyObl K caHAIIUN
a) OYUCTKA JIOTKA
0) O4YHMCTKa MMOBEPXHOCTH TPYO
B, T) 3aJIeJIKa CTHIKOB IIEMEHTHO-TIECUAHBIM PACTBOPOM
1) YCTPOMCTBO OMOPHBIX YYaCTKOB (depe3 3 M) 101 MOAKIAAKA
1 — cymectBytomias /06 Tpyda
2 — COBKOBas JionaTa
3 — Tauka HA THEBMOXO1Y
4 — MexaHUYeCcKas penieTka
5 — onanmy0Oka
6 — TenecKonMYecKas CToiKa
7 — pa3gBUKHAS pacropka
8 — 3amenanHbIi cTHIK ( 1 apyc)
9 — 3aaenaHHbIN CTHIK (2 sIpycC)
10 — HanpaByieHre padoT
11 — onopHast mIomaaka U3 HEMEHTHOT'O PacTBOpa
12 — ¢opcyHka pacTBOpoHacoca
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Puc. 15 Tenexka a1t TpaHCIIOPTUPOBKU M YCTAaHOBKH TPYO
a) BUJ cniepenu 0) BUA COOKY, B) BH CBEPXY T') TPOCTPAHCTBEHHAS] MOJIETb 1) BHJI TEJICKKHU B TpyOe
1 — meTamnueckas Tpyoa
2 — KoJieca Ha THEBMOXO1y
3 — peeyHbIi JOMKpAT YCHJIUEM 2m

4 — yniopbl

KopsITo [Tl TpaHCTIOPTHPOBKH TPYO
W0 KoryiexTop Kopsito 48l TparenopTyposiu Tpy6si

Bug crepegn

Kopsito gns Obpewiorka
TPaHCropTHPOBKY TPy bbI 13 apuaTypL!
Cranb
M kormexTop KopwiTo 4nst TpaHCOPTHPOBKY TDYGbI
Crexnonnacrmosas Bug cbory
Kopwito ana Tpy6a Helyx E—
TDGHCOpTYPOBKH TPYObi
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

3. MoHTax TpyOBI
JlocTaBlieHHBIE Ha CTPOUTENBHYIO IJIOMIAKY TPYOBI pacKiIaIbIBalOTCs BAOIb TPACCHI B 30HE
neicTBust paboT. BO3aMOXXHO MPOM3BOANTH MOHTK HETIOCPEACTBEHHO C TPAHCIIOPTHBIX CPEICTB
COIJIACHO YaCOBOMY I'pauKy JOCTaBKU 3JIEMEHTOB TPYOOIPOBO/A, YBI3aHHOMY C OOIIUM rpadukom
MOHTaXHBIX PabOT.
Onyckanue TpyO B KOTJIOBAH WJIA CTBOJ IIAXThl MPOU3BOAMTCS C IOMOIIBIO IPY30I0IHEMHOTO
kpana. CriocoObl CTPOTIOBKH U THITHI CTPOTI PACIIMCaHbI B pa3Jielie HIKEe HEHIIOHOBBIE CTPOTIA.
[TonroroBka TpyO A TPAaHCTIOPTUPOBKE MO KOJUIEKTOPY MPOU3BOANUTHCS HA 3apaHee
MIOJITOTOBJICHHOE YCTPOMCTBO TEIEKKY HIIH KOPBITO.
3anpemaercs: cOpacbIBaTh OTJCNIbHBIE TPYObl B KOTJIOBAH WJIM CTBOJI LIAXTHI, IEpeMeEIaTh
TPYOBI IO KOJUIEKTOPY BOJIOKOM 0€3 MPUMEHEHUS CIIEIUATEHBIX YCTPOUCTB ISl TPAHCIIOPTHPOBKH,
OUTH TPYOBI O CTEHKH IIAXTHI.
PaccmoTpuM mopsok AeHCTBUN TPU MOHTAXKE CTEKJIONIJIACTUKOBBIX TPYO Ha IpuUMepe:
OTKPBITOTO KOTJIOBaHA U Y€Pe3 CTBOJI IAXThI HA CXEME.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

4. MoHTax TPYObI B OTKPBITBIH KOTJI0BaH

Q) :

= / 7\ \

r fmm

Puc.16 VYcranoska Tpyost HELY X Ha Tenexky
a) moja4ya Tpyosl IPy30MIOAbEMHBIM KPAaHOM U YCTAaHOBKA TPYOBI Ha TEIIEKKY,
0) 3akperieHre TpyObl JOMKpaTaMu
B) Tpy6a HELY X Ha Tenexke
1 —tpy6a HELYX, 2 — 2-X BEeTBEBOM CTpOII IPy30II0JbEMHOT0 KpaHa, 3- TeJIeKKa
4 — cymecTByromas /6 Tpy0a, 5 — TPaHCIIOPTHOE TOJIOKEHHUE IOMKPATOB
6 — pabouee MOJIOXKEHUE IOMKPATOB, 7 — pabodre MecTa MOHTaKHIUKOB
PaccMoTpuM mOpsAIOK IEHCTBUM MpPU MOHTa)K€ CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPYO Ha MpUMEpPE: OTKPBITOTO
KOTJIOBaHA M Yyepe3 CTBOJI IIAXThl HA CXEMe
® MOHT@)XHUK CTPOIIUT MEPBYIO TPYOY ¢ HOMOIIBIO YHUBEPCATBHBIX HEMJIOHOBBIX CTPOI
MOJAET CUTHAJ MAIIMHUCTY TPY30MOABMHOIO KpaHa monaHsTh rpy3 Ha 0,1-0,2 m ot
3eMIIH;
® T[POBEPUB HAJEKHOCTH CTPOMOBKH, MOHTAXHUK paspellaeT OMycKaHHe TpyObl B
KOTJIOBaH WU MIAXTY;
e JIBOE APYI'MX MOHTaKHUKOB, HAXOSIIUECS B KOJIJICKTOPE, IPUHUMAIOT TPYOYy.
® [IEPBbIIl MOHTAKHUK MOJAECT CUTHAJ MAIIMHHUCTY OCJIA0UTh CTPOIBI U OIYCTHTH TPYOy
Ha KOPBITO WJIM TOJMOPKH ISl YCTAHOBKH TEJICKKH,
® MOHTQ)XHHUKH PacCTPOIOBBIBAIOT TPYOY;
® MPOU3BOJAT YCTAHOBKY TEJIEKKHU JJI TPAHCIIOPTUPOBKHU TPYOBI 110 KOJIIIEKTOPY

S

;
- fEm g
;
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE @ HELYX™
5. MoHTaxk TpyOBI Yepe3 NPUEMHYI0 HIAXTY
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VYcranoska Tpyost HELY X Ha kopsiTO

a) mojada TpyObI Ipy30IM0IbEMHBIM KPAaHOM U YCTaHOBKa TpyOsl Ha KopbITo 0) Tpyda HELY X Ha kopbITe
1 — tpy6a HELY X , 2- orpakieHue maxThl, 3 — Tpy30I0AbeMHBIN KpaH,
4 — 2-X BETBEBOM CTPOII I'Py30MIOABEMHOTO KpaHa, 5 — KOPBITO,
6 — pabovee MECTO MOHTaXXHUKA, 7 — CyIIeCcTBYoIIast /0 Tpyba, 8 — CTBOJ IaxTHI.

\\\\\\\\\\\\\\\
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TpaHCHOpTI/IpOBKa K MCCTY YCTaHOBKHU C IIPUMCHCHUCM KOPbITA

R ) 5\ | 3\5 /6
Lo 'HELYX) {ff L
1 ——

Puc. 17 Tpancnoptuposka Tpyost HELY X k MecTy ycTaHOBKH € UCIIOJIb30BAaHUEM JICOCIKH

1 —tpyba HELYX
2 — KOpBITO
3, 4 — paboune MecTa MOHTOKHUKOB
5 — HampaBJIeHUE TPAHCIIOPTUPOBAHHUS
6 — cymecTBytomas /0 Tpyoa
8 — nebGenka
Ha ¢otorpaduu B kauecTBe cpefcTBa TPAaHCIOPTHUPOBKU MPEJICTABICHO METAIIMUECKOE KOPHITO
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE @ HELYX™

TpaHCHOpTI/IPOBKa K MCCTY YCTaHOBKHU C IIPUMCHCHUECM TCIICIKKU
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Puc. 17 Tpancnopruposka Tpyost HELY X k MecTy ycTaHOBKH

a) BPY4HYIO
0) ¢ UCTIOTB30BAHUEM JICOCTKH
1 —tpy6a HELYX
2 — Tenexka
3, 4 — pabouune MecTa MOHTaKHUKOB
5 — HampaBJICHUE TPAHCIIOPTUPOBAHHSI
6 — cymecTBytoias /0 Tpyba
7 — ycranosienHas Tpydoa HELY X
8 — nebenka
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Puc. 18 YcraHoBka TpyObl Ha MeCTe€ MOHTa)Ka C UCIOJIb30BAHUEM TEJICKKU
a) T0CTaBKa K MECTY YCTaHOBKHU
0) 3aKaThIBaHUE TEJIECKKU B YCTAHOBJICHHYIO TPYOy
B) BbIBEpKa COOCHOT'O TIOJIO’KEHUS YCTAHOBJICHHOM U yCTaHABIUBAEMBIX TPYO
1 — cymectBytommas x/0
2 — ycranaBnuBaemas Tpyoa HELY X
3 — ycranosnennas Tpyoa HELYX
4 — TeNexKa Ui KOPHITO
5 — Tpan
6 — moaKIIaaKa
7 — BOMKpAThI
8 — IByXMeTpoBas peiika
9 — paboune MecTa MOHTa)KHUKOB
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6. Coeaunenue Tpyo
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Puc.19 VYcranoBka MOHTaXHBIX pacopok
a) 3aKperieHue MOHTAXXHOM pacliopKy Ha YCTaHOBJIEHHOW TpyOe
0) 3aKperuieHue MOHTaKHOM pacIiOpKU Ha yCTaHaBIMBaeMoOn TpyOe
1 — cymectBytomas Tpyba
2 — ycranoBnenHas Tpyoa HELY X
3 — ycranaBnuBaemasi Tpyoa HELY X
4 — MOOKJIaIKU
5 — pacnopku
6 — pacTmiopka MOHTa)KHasi Ha yCTaHOBIICHHOW TPyOe
7 — pacriopka MOHTa)XKHasi Ha yCTaHaBJIMBaeMon TpyOe
8 — pacTpy0 yCTaHOBIICHHOU TPYOBI
9 — pacTpy0 ycTaHaBIuBaeMoi TpyObI
[Ipumeuanue: Tenexka ycIoBHO He TIOKa3aHa

Tpy0Oa nieHTpyeTcs B KOJUIEKTOPE JACPEBSIHHBIMY MOIKIAIKaMH Kak n300paxeHo Ha Goto
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Jzen A
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Puc.20 Coenunenue Tpydo HELYX (coocHo)
a) — YCTaHOBKA PYYHBIX JIeOET0K
0) — coequnenue Tpyo HELYX
1 — cymecTBytommas /0 Tpyoa
2 — ycranoBnenHas Tpyoa HELYX
4 — ycranaBnuBaemas Tpyoa HELY X
5 — menHas CTpanoBOYHAs NETISA
6 — TOMKpAThI
7 — Tanp
8 — enu
9 — HampaBJIeHUE MOHTaXa
CrexknormacTukoBbie Tpyosl Helyx coenmnHSIOTCS myTeM 3ax0/1a TJIaKOTo KOHIIA OJJHOW TPYOBI B
pactpy0 npyroil. ['epmernsanusi CThIKa OCYLIECTBISETCS 33 CUYET HAJIWMYMS HMIMPOKOTO PE3UHOBOTO
KOJbIIa CIEeNHAIbHOW (GOpMBI B KJIEEHOTO B Ta3 pacTpyda, OOECIEeYHBAIONINE BBICOKYIO
BOJIOHETIPOHHUIIAEMOCTD U 3JACTUYHOCTb TPYOHOT'O COEMHEHUSI.
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Cranmapt opraumsamui CTO TpyObl Ge3HAMOPHbIC KAHAIN3ALHOHHBIC ((idl

HELYX™

ITocenoBaTenbHOCTH AEUCTBUH MPU COEAUHEHUU CTEKIIOILIACTUKOBBIX TpyD Helyx

No

Omnucanue padbot

dortorpadun

TpaHcopTHPOBKA TPYOBI K MECTY COSAMHECHHUS

YcraHoBKa pacliopHOU paMbl

Hcnonp3yroTcs 1B pa3HbIe M0 pa3MepaM pambl.
IlepBas ycraHaBiIMBaeTCs Ha pacTpyOe TpyOsl
Bropas Ha TOpue riraaKoro KoHIa.

3aTeM C MOMOIIBIO 2-X TaJeH MOITaCKUBAIOT
TpyOy K MEeCTy COCAMHEHHS

OumncTKa MOBEPXHOCTH PE3UHKHU U TIAJAKOTO
KOHIIA OT I'PsA3U IIECKa U IOCTOPOHHUX
IIPEIMETOB.

Hanecenue cMa3ku Ha YIUIOTHUTEJIBHOE KOJIBLIO
pacTpy0a 1o BceMy MepuMeTpy.

CMmaska He0OXOIUMO UIS IIOBBIIIIEHUS
CKOJIb)KEHUS YIUIOTHUTEIHHOTO KOJIbIla pacTpyda
MIPU CTBIKOBKHU TPYO

[Ipu momo1u AByX py4YHBIX Tajed MPOU3BOAUTCS
CTBIKOBKA TPYO MyTEM COCTUHEHHUS TIaIKOTO
KOHIIa OHOU TPYOBI C pacTpyOOM BTOPOH.

[Tocne coenuuenus TpyO OCIAOAIOTCS pyIHBIS
TaJ¥, CHUMAIOTCSl CTBIKOBOYHBIE paMbl U
HEHTPYIOT CMOHTHPOBAHHBINA TPYOOIIPOBO/I.
3aTeM TPaHCIIOPTUPYIOT HOBYIO TPYOy K MecTe
COCMHEHUS M TEXHOJIOTHUECKUH MPOIecce
MIOBTOPSIETCSI 3aHOBO.
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Puc.21 VYcranoska tpyd HELY X ¢ n3MeHeHHneM yKiioHa
a) — COOCHasl yCTaHOBKa TPyO
0) — UI3MEHEHHE YKIIOHA TPYO
1 — cymectBytomas x/0 TpyOa, 2 — ycranoienHas Tpyoa HELYX
3 — ycranaBnuBaemas Tpyoa HELY X, 4 — tenexka, 5 — Tasib, 6 — JOMKpaT
7- moAKIagKA
Coenunenune TpyO MPOUCXOIUT IMTyTEM 3aX0/1a IJIaJKOTO KOHIIa TPYOBI B pacTpyO 70 TeX mop,
MOKa HE COBMAJET C KOHTPOJILHON OTMETKOM, HAHECEHHOW Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH pacTpyoa.
[Ipu 3aTpynHEeHUN COeAMHEHUSI, HEOOXOIUMO MPUOCTAHOBUTH PAOOTY U BBIHYTh TPYOYy.
[Tocne BIsICHEHUS U yCTpaHEHHUE MPUYUH (BO3MOXKHBIE TPUUYMHBI: YACTUYHOE CAUPAHUE PE3UHHOTO
KOJIbLIA, TIOTIaJJaHuUs O] PE3UHKY MOCTOPOHHHX MPEIMETOB KaMEHEeH U. T.JI.) ONEepalnio MOBTOPSIOT
BHOBB. CiieqtyeT yOeauThCs, 4TO TIIAKUN KOHEI] MPAaBUIHLHO MIPOXOTUT Yepe3 Pe3HHOBOE KOJBIIO 10
BCEIl OKPY>KHOCTH.
Ecnu Toper riaaakoro KoHIa TpyObl yIUpaeTcs B yINIOTHUTEIHHOE KOJIBIIO B pacTpyOe, MPOUCXOIUT

CAMpaHUE B IIPOLECCE COETUHEHUS TPYOBI.
IIpu coemuHeHnun TpyO HEOOXOOUMO UX OTLEHTPOBaTh. [l TNPEenoTBpAIICHUH CIUPAHUSL
YIUIOTHUTETBHOTO KOHIIA B pactpybe.

Pactpy0
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Puc. 22 CHsiTue MOHTaXXHOU OCHACTKU
a) — IGMOHTaX JIe0EOK M MOHTAKHBIX PACIIOPOK
0) — omycKaHHe TOMKPAaTOB
B) — BBIKAThIBAHHE TEJICKKH
1,2 — Tann
3, 4 — paCIOpKH MOHTAKHbBIE
5, 6 — peedyHbIe JOMKPATHI C YCUITUEM
7 — TenexkKa
8 — cymecTByromias /0 Tpyda quameTpom
9 — ycranosnennas Tpyoa HELY X

10 — mogkiagka
11 —Tpan
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HELYX™

7. CnocoObI 32110 THEHUS MEKTPYOHOT 0 MIPOCTPAHCTBA IEMEHTHO-IIECYAHBIM PACTBOPOM
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Puc. 23 3anonHeHne MeXTpyOHOTO MMPOCTPAHCTBA IIEMEHTHO-TIECYaHbIM pacTBopoM (1 croco0)

a) — OypeHue IITypOB U YCTAaHOBKA IUIACTUKOBBIX TPYO

0) — ycranoBka Tpyo HELY X

B) — 3a/I€JIKa MEXTPYOHOT'O IPOCTPAHCTBA JIJIS 3aXBATKU

I') — HArHETaHNE IEMEHTHO-TIECYaHOT0 PacTBOpa
1 — cymectBytomias /6 Tpyda

2 —tpyba HELYX
3 — wnypsl

4 — monuMepHbIe TPYOKH Il HATHETaHUS pacTBOpa

5— MEpEeMbIUKa MCIKAY 3aXBaTKaMU

6 — mepenrBHas TpyoOKa

7 — mojada pacTBopa 10 MPUJIMBA U3 MEPEITUBHON TPYOKH
8 — MOBEPXHOCTh 3€MJIU

9 — pacTBOpOHacoC

10 — HanpaByienre pabot

11 — koHTpONBHOE OTBEepCcTHE B TpyOe (Kaxmas 5 Tpyda)
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Puc. 24 3anonneHne MeXTpyOHOTO MTPOCTPAHCTBA IEMEHTHO-TIECYaHBIM PacTBOPOM (2 crmoco0)
a) — ycranoBka Tpy0 HELYX
0) — 3armoTHEHUE MEXTPYOHOTO MPOCTPAHCTBA PACTBOPOM Yepe3 MHBEHTAPHBIC OTBEPCTHUS B
TpyOKax (kaxkmas 5-s1 TpyOa)
B) — 3alIOJIHEHHOE MEKTPYOHOE IPOCTAHCTBO IEMEHTHBIM PACTBOPOM
r) OTpeMOHTUPOBaHHBIN OETOHHBIN KOJIEKTOP
1 — cymecTBytomas x/6 Tpyoa
2 —tpyost HELYX
3 — mOAKJIIaaKHU
4 — HarHeTaTeNbHBIN MTYLEep
5 — wTyuep A KOHTPOJIS 3aM0JHEHUS TPYObl paCTBOPOM
6, 9 — moce10BaTeNbHOCTD MOIKIIOUYEHHUS paCTBOPOBOJIAa OT paCTBOpOHAcoca K
HITyIepam
7 — GpOHT pacpocTpaHEHHs pacTBOpa
8 — HampaBJyieHHE padboT

Jnist ipeAoTBpalleHrs: BCIUIBITUS U ieopMalii TPyO MPH 3aI0THEHUN MEXTPYOHOTO IPOCTPAHCTBA
PacTBOPOM JKEJIaTEJIBHO 3aMI0JIHUTh TPYOOIPOBO BOAOH.
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Ilpoekmuposanue cmeKki10nIACMUKOBLIX MPYD 8 CIMATbHOM (ym.sape.

CriocoObl ¥ CPOKU POU3BOJCTBA PabOT MO COOPYKEHHIO NMEPEXO0JIOB M0 AaBTOMOOMIBHBIMU U
KEJE3HbIMU JIOpOraMH JOJDKHBI OBITh COIVIACOBAHbI C AKCILTyaTUPYIOIUMMH 3TH  JOPOTH
opranuzanusmMu. Ha cTpouTensCTBO TaKMX MepeceueHuid pa3padbaThiBaeTCs OTACTbHBIHN MTPOEKT.

VYdacTku TpyOOIpOBOJIOB, HPOKIAIBIBAEMBIX B IEpPEXoJax uepe3 JKele3Hble AOpOTH H
aBTOMOOWJIbHBIE JIOpOTM Bcex Karteropuil, s npemoxpaHeHus pabodero TpyOompoBojga oOT
Harpy30K, BO3HHUKAIOIIMX MPH JBW)KEHUH TPAHCIOPTA Haja TpyOONpOBOJOM, TPyObl MOMEIIAIOT B
3alIUTHBIA QyTIIsIp (KOXKyX) TeM CaMbIM, IPEAOXPAHIIOT JOPOTY OT pa3pyllieHHs B CIydau pa3pbiBa
TpyOonpoBoga moxa Heil. /luamerp, KOTOPBIX ONpEAENseTcs W3 YCIOBHUs IPOU3BOJACTBA PaboOT U
KOHCTPYKLMH MEpexoZoB. TpyOOnmpoBOJ OCHAIIAeTCs OMNOPHO-HANPABISIONMMH  KOJIBIIAMH,
yCTaHaBJIMBAEMbIMU PAaBHOMEPHO.

B 3aBucHMOCTH OT MHTEHCUBHOCTH JABHKEHHSI, KATETOPUHHOCTH JOPOT, HaMeTpa TpyOoorpoBoa,
METOAOB  IPOU3BOJACTBA PAa0OT, TPYHTOBBIX YCIOBMHM YKJIagka TpPyOONpPOBOJOB  MOXET
OCYILECTBIISITHCS CIAEIYIOINUMH CIIOCOOAMU:

®  OTKPBITHIM, NIPH KOTOPOM TPyOONPOBOA YKJIAAbIBAETCS B TPAHILEIO, YCTPOSHHYIO B HACHIMH C

HEPEKPBITHEM CKBO3HOTO JBM)KEHUS TPAHCIIOPTA;
® - 3aKpHITHIM, 0€3 MEPEeKPBITUS JABWXEHHUSA TPAHCIOPTA; MPU ITOM s YKIaaku (yTispa
(koXKyxa) uepe3 JOPOTH MPUMEHSFOTCS METObI OECTPAHIIICHHON TTPOXOAKH.

JluaMeTp cTaibHbIX (QYTIAPOB A MPOKIAAKU pabodeld TpyObl NOJKEH ObITh KaK MHHUMYM
paBeH.
D$p=D+200

I'ne
Dd- napyxubIif tuametp ytiaspa, Mm
D - HapyxHb1it nuametp padboueit TpyObl, MM

[Ipu cTpouTenbCcTBE TMEPEXOAOB UEPe3 aBTOJOPOTH OTKPBITHIM CIIOCOOOM HEOOXOIUMO
pa3zpaboTaTh M COIJIacOBaTh B COOTBETCTBYIOUIMX OpraHax IPOEKT OPraHu3aluyd JOPOKHOTO
nBwkeHus.  OrpaauTb MECTO TPOM3BOACTBA pabOT W yCTAaHOBUTH  COOTBETCTBYIOIIHE
MpeIynpexaaoe U yka3aTelbHble 3HaKH, a B HOYHOE BpeMs CBETOBYIO curHanu3anuio. [lpu stom
ycTpanBaeTcst 00be3/1Hast BpeMEHHas 10pora.

luprHa mOJOCH BCKPBITHUSA ac(allbTHOTO MOKPBITHS aBTOJIOPOTH JOJKHA OBITH OOJIbIIe
IMIMPHUHBI TpaHiien o Bepxy Ha 0,3-0,4 M, a 11 OynbbKHOTO MOKpBITHS - Ha 0,6-0,8 M.

[Tpyu HaNMU4YMKM HEYCTONYMBBIX TPYHTOB HEOOXOIMMO IO Mepe pa3pabOoTKU TpaHIIEH €€ CTEHKH
KPEMUTh JTOCKaMH WM WHBEHTAPHBIMH LIUTAMHU.

[lepen ykiaaakoi 3allUTHOTO KOXKyXa THO TpaHIIEH HEOOXOAUMO TIIATEIbHO YTpaMOOBaTh Ha JAJTUHY
BCETO KOXYXa.

3akpeIThI crioco0 (OecTpaHIeiiHas MPOXOAKa) MOXKET MPUMEHSATHCS 0€3 OrpaHUYeHUi, TO
€CTh HE3aBUCHMO OT KaTE€rOpuu JOpOT, UHTEHCUBHOCTHU JIBUKEHHS TPAHCIOPTA, KATETOPUU TPYHTOB
U AuameTpa TpyoorpoBoia.

[Ipu 3akpbiTOM crnoco0e NPOKIAAKU KOXKYXOB ((YyTISpOB) NPUMEHSIOT TpH cIliocoda
MPOXOJKU: MPOKAJIbIBaHKE, HAIIPABJIEHHOE FTOPU30HTANIbHOE OypeHHe U MPOJaBIHBaHHE.

[lepen mpoTackuBaHUEM IUIETH BHYTPEHHSS MOJIOCTh KOXKYXa JIOJDKHA OBITh THIATEIBHO OYHUINEHA OT
Mycopa M Tps3H, CBapHble WLIBbI BHYTPH KOXyXa JOJDKHBI OBITh 3anuindoBaHbl aOpa3uBHBIM
UHCTPYMEHTOM.

Jlig mpoTacKMBaHUSA TPYOHOH IUIETH B KOXKyX€ OHAa OCHAILAETCSl OMOPHO-HAMPaBISIOLIUMU
KOJIBLIAMH, KOTOpBIE YCTaHABIMBAIOTCS paBHOMEpPHO To JumHe Iuietd. lllupuna omopHo-
HANPAaBISAIONIMX KOJIEI| JI0JDKHA BBIOMPAThCS U3 YCJIOBUS JOMYCTHUMBIX JIaBJICHUI Ha MOBEPXHOCTH
TpyObl. Ha BrIXOJ€e M3 KOXKyXa Ha TPYyOHYIO TUIETh YCTaHABIUBACTCS COBMECTHO (BIUIOTHYIO JIPYT K
JIPYTY) TPH OMOPHO-HAMIPABIISIONIMX KOJbIIA JUIsi KOMIIEHCAUH «3(pdeKTa KOHCOTI.

IIpyn npoKJIAJKH CTEKJIOIVIACTHKOBBIX TPy0 B CTaJbHBIX QYyTIApax Heo0XoAUMO
pa3padaTbIBaTh NPOEKT KpenJieHus TPYO 1S Kaska0ro Gyriasipa MHAMBUIYAJIbHO.
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Cranpaprt opranusanuu CTO TpyObl Oe3HAMOPHBIE KaHAIM3aIlMOHHBIE @ HELYX™

Hwxe mpuBeneH npumep pacrioyioKEHUE CTEKIOILIACTUKOBOU TPYOBI B CTAJILHOM (PYTIISPE.

Jns pa3menieHuss B CTalbHOM (yTisipe paboueld TpyObl coOpaHHOW M3 pacTpyOHBIX
CTEKJIOMIAcTUKOBBIX TpyO Helyx, pekomeHnyeM NpHUMEHUTH JIOTKOBBIE OIMOPHI MPEACTABISIONINE
co0O0¥ JIOTOK U3 CeTMEHTOB TpyO THma «Pragmay 3amoIHEeHHBIX IEMEHTHO-TIECYaHHBIM PACTBOPOM.

Ha kaxom 3BeHe CTEeKJIOIUIaCTUKOBBIX TpYyO YCTaHABIMBAIOTCSA MO 3 JOTKOBBIX OIMOPHI. JTH
JOTKU SBJSIFOTCS  TTOJI3YHKaMH MOCPEICTBOM  KOTOPBIX CTEKJIOIJIACTUKOBBIA  TPYOOIPOBO
omupaercss Ha cranbHOM Gyraap. OTaenbHbIE JIOTKH — 00pa3yroT OOIIyI0 Omopy i Bceu
CTEKJIOTJIACTUKOBOM TPYOBI CM. ()OTO HUKE.

IIpoekT kpemnenus cM. [Ipunoxenuel.

Cnioco6 npoTtackuBaHus TpyOa B TpyOe

=

1 6 <

NN —

\w\ NN AN AN N AN RN
(] = ) —

} =1
\ i

Cxema nmpou3BoJIcTBa padoT:
1 — 3KcKaBarop; 2 — CTOMOPHBIA XOMYT; 3- paboumii komonel, 4 — IepeBsIHHBIN IIIUT;
5 — dymisp; 6 - cTpor.

ONEeMEHT 2 OneMeHT 4
CTOMOPHbIA XOMYT [EePeBSHHbIN LT
PeanHosoe Opyc nepeBsHHbIN
~NIOKpbIThE 25 Mm
Cranb
t=15 mm

Hwuxe npuBeneH npumep yeprexa 1o pacroyiokeHne CTEKIOMIACTUKOBBIX TPYO B CTabHOM PyTiisipe
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Yknagka creknonnactukosoil Tpy6el Helyx DN=1000 mm B ctansHom cytnspe D=1200 mm.
141 — |
1
N
N
~
4 b
% | § §
1) )
3 N = =
" J v J |
500 3 2500 2000 1000 3
Cerment TpyGht 7 T T T T
Pragma f—1
Yenosusie ofosuavenne
1. CranbHoi dytnsp 81200 um
2. Crexnonnacturosas Tpyda Helyx @1000 mm.
3. Notok w3 cermesTa TpyGsl Pragma @ 1134/1000 mm.
SananHiTh uewerT
Mam. Hawyu, Awct Nepox. Moanmcs | Aara Yknagxa CTexnonnacTikoson TpyGe: Helyx DN=1000 mm e
oc 1 B CcTansHom dyrnspe D=1200 mu. n 3
ey a1

Taroke A1 coeAMHEHMsI TPYO B CTANBHBIX (PYTIspax MOXKET ObITh HCIOIB30BAH CIIOCO0
COEJIMHEHUS C TOMOILBIO PACIIOPHBIX paM ONMCaHHBIN B pazaeine «CaHarus %/0 KOIJIEeKTOpOB
CTEKJIOTIACTUKOBBIMU TPyOaMM» THIIbI COETUHEHUS TPYO.

Yknagka cTeknonnactukosblx Tpy6 Helyx B cransHom dyTnspe
141 [t
2
1
S
& & 3 (S
3 N —
500 3 2500 2000 1000
CransHoR XomyT 1 T T i
-—
Yenoskbie 0603HaYeHme
1. Cransxoi dhytnsp
=2 = 2. CrexnonnacTroean TpyGa Helyx
3. CransHom xomyT
Mam. Houys Awer Ne ok Moanwes | Aara ot | 4
Cocramm | | Yknaaka crexnonnacrukossix Tpy6 Helyx & cranskom dyTnape ’
T (HEL
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HELYX™

Cmanoapm no npoxnaoxke mpyo.

1. AJaropur™M nmpokJaaku Tpyo.
Ha cxeme n300pakeH cTaHIapTHBIA aJTOPUTM IMPOKIIAJIKK CTEKIOIIACTUKOBBIX Tpyo Helyx.

[ToaroroBka cTpoUTENBHOU
IUIOIAIKA, MaTEpHUajIoB U
WHCTPYMEHTOB

[Tpuemka Tpy6

TpaHcnopTHpPOBKA,
Norpy3ka, parpy3ka

U CKJIaIMpOBaHue TPYO

[Torpy3ska u pasrpyska Tpyo |

| TpancnoptupoBka Tpyo |

| CxmagupoBanue u xpaHenue Tpy6 |

Pa3pabGorka TpaHien

‘ 3emJsiHbIe paboThI |

| IloaroroBka OCHOBAHHUsA |

}

IIpoxkaaaka Tpyo

v

\ Coenunenue Tpyo |

\ I{lenTpoBKa TpyO |

Oo0paTtHas 3acbInka

3acbinka OOKOBBIX MMa3yX U
3aIUTHOTO CJIOSI

OOpatHas 3achinka (KOHeUHas
3achIllKa) 10 BEpXa TPaHIICH
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

2. Heo0xoaumble MaTepHaJIbl # HHCTPYMEHTBI JIsI MOHTAKAa CTEKJIOIJIACTHKOBBIX TPYO.

Marepuainbl ¥ FHCTPYMEHTBI, HEOOXOIUMBIE JIJIs TPOKJIAIKH CTEKJIOIIACTHKOBBIX TPYO.

Hwuxe B Tabnuie 23 mpencTaBieHbl MATEpUATBI 1 HHCTPYMEHTBI, HEOOXOAUMBIE JJIsI TPOKIIAIKU
CTEKJIOTUTACTHKOBBIX TPYO.

Aran HaumenoBaHue Ha3HavyeHue WIH XapaKTePHCTHKH
MaTepuajIoB U
HHCTPYMEHTOB
O6mue [Tpsmka Ouncrka
Pynetka N3mepenue aimHbI TpyO
dromacrep Hanecenne meTku aiist pe3ku
Paboune nmepyaTku NuauBuayanbHas 3amura
SalUTHBIE OYKH
3amuTHast Macka
CTpeMsHKa Pabora Ha BBICOTE, TOABEM/CITYCKAHUE
Ckna- JlepeBsiHHBIN OpyC Bcrapnenue Tpy0, ckiaaaupoBaHus TpyO
JUpOBa | KBAJPATHOI'O CEUCHUS
HUe Crorop IIpenoTBpaleHue ckaTblBaHus TPyO, CKIAAUPOBaHUS TPYO
Bpe3eHT HilH IUIOTHBIH 3amuTa OT aTMOC(EPHBIX 0CATKOB, YIbTPA(pUOIETOBOIO
W3IIy4EHHUs], 3aTPA3HEHUS,
MaTepuai npu
JUTUTEJIbHOM XpaHEHUHN
Heitnonosas ctpona [Togpem u onyckanue Tpyo
IIpok PrruakHslii Tab CreikoBKa (coeqMHEHHE) TPYO
1. BuyTpeHHe coeuHEeHNE
2. HapyxHnoe coeanHeHue
nmanka |CTalpHOU KaHaT
Ckoba
CpencTBo A1 OBBI-
HICHUS CKOJIBKEHUS
Hapy>xnaas nenra s
bukcanuu
[leTka Hanecenue cpenctBa 1isi HOBBILLIEHUS CKOJIbXKEHUS
Kunkoe MpL10
[Ipoune [[IInudoBanbHbIi KPyT Pe3ka u mmdoska Tpyd AJIMa3HBIM AMCKOM

JlenTa

Pe3ka Tpy0

Pe3nHOBBIE IIEpYATKU

I/IHI[I/IBI/II[yaHBHaSI 3amura

e Jlns pacnmiiOBKH TPYO MCIIONB3yeTCs MITU(GOBAIBHBIN KPYT € aIMa3HbIM

Ha1rblJICHUCM.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

3. HeiiioHOBBIE cTpPOMA.
Ta6mmia 24 Pa3Mepsl HEMIIOHOBBIX CTPOII (TIPUMED)

DN HeiisioHOoBBIE cTpona (MSTKHe)
Joaumna L (m) | Hupuna W (mm) | Ciocod noasema

500 3,5 25 [ToxbeM ¢ ucnonb30BaHUEM JIBYX

600 3,5 25 TOYEK OTIOp

700 4,0 25

800 4,5 25 @

900 4,5 50

1000 5,0 50

1200 5,5 75

1400 6,5 100

1600 7,5 150

1800 8,0 150

2000 8,5 150

4. CraJbHO# KaHAaT.

HpI/I HCIOJIb30BAHHUHU B KaUCCTBC BCIIOMOT'ATCIILHOT'O CTAJILHOT'O KaHaTa, CJICAYCT IPOBCPATH €ro
Ha OTCYTCTBHUE cieayromux aedexTo. [Ipu oOHapyXxeHUH clieyronuX 1e(eKToB 3anpemaeTcs
HCMOJIb30BAHME CTAJIBHBIX KAHATOB.

O6peB 10 % m PackpyunBanue IloBpexnenne
0oJiee IPOBOJIOK B IIPOBOJIOKH B HBOBOHOK B KOHIIE
OIHOW IpsAu reTsie 00KMMKH

UpesmepHOE YMeEHbIIEHHE TOJINUHEL llepexkpydnBaHue
PACILIIOIIUBAHUE Ha 7% wu Oomee OT
HOMMHAJIBHOT'O JUaMeTpa

5. HHCTpyMeHT U1l COeiMHEeHNus TPYO
JlepeBsiHHBIN Opyc (A1 COETMHEHUS] CHAPYKH)
[lepen HayamoM paboT HEOOXOIUMO POBEPUTH OPYC HA OTCYTCTBHE TPEIIMH U

noBpexaeHui. Huke B Tabnuiie npruBeieHbl OpPUEHTUPOBOYHBIE pa3Mephl Opyca, MPUMEHSIEMOro JJis
COCIMHEHUS CHapYXkHU.
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Tabmmma 25 Pasmeps! nepeBsiHHOTO Opyca

DN L H |Koa-Bo, | Tlopona| DN L H Kos- | TIopona
IIT. BO,
T
500 | 850 1200 | 1600
600 | 1000 1400 | 2300 150
700 | 1150 | 190 1600 | 2900 1| Cocra
1 CocHa
800 | 1350 1800 | 2950| 200
900 | 1500 2000 | 3250
1000 | 1650 | 150
Ocku3 - , . —
] ==
. e e S N
N G L |

PasMepsl Gpyca OnpeIeNeHs! IPH T0MycTHMOM Hanpsikerun 980 kH/cm?.
Pyunas peluakHas Tanb JIsl COEAMHEHUS TPYO
B Tabnuue npuBeaeHsl TpeOyeMble MOITHOCTH U KOJTMUYECTBO PhIUAXKHBIX Tallei,
MPUMEHSEMBIX JIsl COEIMHEHUS TPYO.
[Tepen HayamoM paboT PHIYAKHYIO TaJlb IPOBEPSIOT HA OTCYTCTBHE OCIa0ICHUN HATSKCHUS
wiu nedopMaluy 1enu, ABOMHON HaMOTKH, TIONafjaHue Mecka, Ipss3u u T.4. Eciu npu coennnennn
KOPOTKHX TPYO ¢ (haCOHHBIMU YaCTSMH MOJABUKHOCTH TPYOBI 3aTpyIHsET padoTy, YCTaHABINBAIOT
BCIIOMOTaTENIbHYIO PhIUaXHYIO Tajlb C BEPXY TPYOBI AJIs MPUIAHUS PACTATHUBAIOLICH CHJIBI.
Tabnuua TpedyemMoi MOIITHOCTH U KOJIMYECTBA PYUHBIX TaJleH Ui COSTMHEHUS TPYO.

Jas Tpy6 AnuHol 6 M Jas Tpy0 anuHoi 12 m
DN PouIuaskuast BcriomorareabHast DN PouIuaskHast BcrmoMorarteJanHa
TAdh pBIYaKHAS TAJb TAdh 51 phIYAKHAS TAJD,
Moum- | Koa-Mouu- Koa-Bo Mouu- Koa-| Mom- | Koa-Bo
HOCTh Bo |[HOCTH HOCTh BO HOCTh
500— 1000 16T 10T 500— 900 1.6 10T
2 1 2 1
1200— 1400 25T 16T 1000— 1200 25T l1.6T
1600— 2000 32T 25T 1400— 2000 32T 32T
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Oobuiee nonosricenus no npou3eoocmey paoom

PaboThl 10 CTPOUTEIBCTBY M3 CTEKIIOIIACTUKOBBIX TPYOOIIPOBOIOB MOT'YT OCYIIECTBIIATh
opranu3anuu (GUPMbI) UMEIONINE pa3pelInTeNbHbIE JOKYMEHTHI Ha BBITTIOJIHEHHE TaKOTO Pojia
JeSITeTbHOCTH.

Bce ucnomauTenn (MHXXEHEPHO TEXHUUYECKHH MepCcoHal U paboune) 3aHsThie Ha
CTPOUTENBCTBE TPYOOIIPOBO/IA TOJKHBI OBITH MPEABAPUTENHFHO O3HAKOMIICHBI CO CIIEIM(UKON padoT,
B YACTHOCTH C TEXHOJIOTHYECKHMHU OCOOCHHOCTAMH TPpYO M (haCOHHBIX YacTei U3 CTEKIIOIUIACTHKA.

[Tpu nmpousBoCTBE paboOT ¢ CTEKIIOMIACTUKOBBIMU TpyOaMH BIEpBbIe, BCce pabouune 10
Havasia paboT TOJDKHBI IPOWTH BBOJIHBIN HHCTPYKTAXX IO OCOOCHHOCTSIM MOHTaXa U YKJIIKH
TpyOomnpoBoa.

Iloozomoexka cmpoumebHol NIOUWAOKU.

Jlo Hauaya MOHTa)ka TPyOOIPOBOAA JOIKHBI OBITH BBITIOIHEHBI CIICIYIONIHE PAOOTHI:

®  OpraHW3aIMOHHO-TEXHUYECKAas MOATOTOBKA;

® YCTaHOBJICHBI BpEMEHHBIC 3/IaHUS H COOPYKEHHsI, HEOOXOAUMBIE JJIsl TIPOU3BOJICTBA
pabor;

e  BBINOJIHEHA Pa30MBKa TPACChl TPYOOIPOBOAA U ONPEIeNICHBI TPAHULIBI TPAHIIICH;

e mpowusBeAcHA ITypPOBKAa KOMMYHHUKAIIHN (COTJIACHO MPOSKTHON JOKYMEHTAIIHH).
HpeII'bHBJIeHI/IC BJIAACJIbITY.

® TPOU3BEACHA PACUYHCTKA CTPOUTEILHON TUTOIIAIKH, TUIOJAOPOIHBINA CIIOH IMOYBHI CHAT H
YIIO’KEH B OTBAJ B pa3Mepax, YCTAHOBICHHBIX TPOEKTOM;

® [IPOU3BEACH PACHUI acPaIbTOBOTO MOKPHITHS MTPHU MOMOIIHU Oapbl 115l BCKPHITUS
TpaHIIEH.

® TPOBEACHBI MEPOTIPUSATHSI IO OTBOJY ITOBEPXHOCTHBIX BOJI;

® BJOJIb TPACCHI YCTAHOBIICHBI BPEMEHHBIE PENiephl, CBI3aHHBIC HUBEITUPHBIMU XOJIaMH C
[IOCTOSIHHBIMU pEIEpaMu;

® YCTPOCHO BPEMEHHOE JIEKTPOOCBEIICHUE TPACCHI,

® TPaHCIOPTHUPOBKY M XpaHEHHE TPYO OCYIIECTBISATH TI0 pa3IeiTy HUXKE.

Bxoonoit konmpoab u npuemka mpyo na naiouwiaoxe.

JJis IpUEeMKH CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPYO Ha CTPOUTENBHOM IIIOIIaKe He00X0IUMMO
MOJIFOTOBUTH POBHOE MECTO U 00ECTIEYHTh MOIBE3]] TPAHCIIOPTHOTO CPEICTBA C TPyOaMu i €ro
pasrpy3KH.

CBepsit0T KOTHYECTBO TPYO, YKa3aHHOE B HAKJIAJHBIX JOKYMEHTAaX, C X pealbHbIM
KOJIUYEeCTBOM. [IpOBEPSIOT KOMIUIEKCHOCTh TPUHAIICKHOCTEH (PaCOHHBIX YacTeH H
BCIIOMOTaTEIILHOTO 000PYyI0BaHUSI.

Cpa3y nocne qoctaBki Ha pabouyro IUIOMIAIKy HE0OXO0JMMO MTPH MOMOIIY BHEIIHETO
OCMOTpa MPOBEPUTH TPYOBI HAa IPEIMET MOBPEKICHUN TOTYYESHHBIX B XO/I€ TPAHCTIOPTUPOBKHU:
TPEILMHBI LAPaMHbI CKOJIbI PACCIIOEHUE UITH IPYTHe MEXaHUYEeCKHUe MMOBPEXICHUS TIyOnHOU Ooee
10 % Tonmmunel cTeHkH. He cooTBeTCTBYIOIME HOPMATUBHBIM TpeboBanusM TY 2296-001-
80843267-2010, TpyOBI cKiIambIBAlOTCS OTACIBHO. [IpeacTaBuTeh MOCTABIIMKA BHI3BIBACTCS HA
MECTO.

Tabnuia kputepuii JOMycTUMBIX 1e(EeKTOB Ha MOBEPXHOCTH CTEKJIOIIACTUKOBOMN TPYOBI.

Onucanue geexra JonycTuMeblii ypoBeHb AedexTa

BuyTpennsis noBepxHocts | Hapy:knasi nopepxHocrTb
Y4acTku BHYTpeHHETo/HapykHOro | He momyckarorcs JlonyckaeTcs B IJIMHY U
CJIO€B, HE MPOMUTAHHBIE CMOJION mupuHy He 6oee 100 mm.
(Oemnple sITHA)
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HELYX™

Cxknagku (MOPILUHBI) BHICTYIIBI HA
MMOBEPXHOCTHOM CJIO€ CMOJIBI

JlomyckaroTcss MaKCuMasIbHas
BBICOTA 3MM KOJUYECTBO HE
OTPHAHUYECHO

Honyckaercs,

[{apanuHb! CKOJIBI (HanIpUMep, B
pe3yJibTaTe HEeMpPaBUIbHOMN
IIEPEBO3KH)

Honyckaercs, eciu He
0OHa)KECHBI BOJIOKHA POBUHTA

Jonyckaercs, ecinu He
0oOHaXKeHbI BOJIOKHA POBUHTA

PakoBuHBI KpaTepbl

Honyckaercs, eciiv He
00Ha)KEeHbI BOJIOKHA POBUHTA
KOJIMYECTBO HE OTPAHUYCHO

Jlonyckaercs, eciu He
0oOHa)KeHBI BOJIOKHA POBUHTA
KOJIMYECTBO HE OTPAHNYEHO

I"a30BBIC BKIIIOUCHMS B CJIO€ CMOJIBI

Jomyckaetcsi, TIyOMHON He
6onee 3,0 MM, IIUPUHOU J0
5,0 MM, gauHOM 110 30 MM.

JonyckaeTcs IMPUHOW HE
6onee 50MM, mIMHOIM HE OoJIee
50MM, TryOHHOM HE Oosiee 3MM

30HBI 6€3 cJ105 Iecka Jomnyckarores Jlonyckaercs
Paccnoenus He nomyckaercs He nonyckaercs
OBajbHOCTH 1% Jlonyckaercs

Ipumeuanue: [IpousBoauTesb OCTaBIsET 32 COOOH MPAaBO MPOM3BOAUTH PEMOHT PAaKOBUH Ha
MOBEPXHOCTU TPYOBI, IPH ITOM JIOMYCKAETCS HATUYHE OTPEMOHTHUPOBAHHBIX MECT, OTIHUYAIOIINXCS
mo 1Bery. Ilramn OTK Ha moBepxHOCTH TpyOBI MOATBEPIKIAET COOTBETCTBHE XapPaKTEPHUCTHUK
NIOCTaBJIIEHHOU TPYyOBI, Cienn(UKaUN JOTOBOPA OCTaBKH.

BxoaHO# KOHTPOJIb OCTYMAIOIIUX MaTEpUAIOB 3aKJII0UAETCS B IPOBEPKE COOTBETCTBUS UX
KayeCTBY, KOJIMYECTBY, TEXHHUECKUM yCIIOBHSIM, MMACIIOPTaM, CepTU(UKATAM COOTBETCTBUS U IPYTUM
JOKYMEHTaM, MOATBEPKAAIOIINM KaueCTBO MPOAYKLIUHU. A TakKe B IPOBEPKE COOTIOACHUIA
TpeOOBaHUI HX PA3TPY3KH, MOHTAXY M XPAHECHUIO.

TpyOsl 1 pacoHHBIC YACTH TIOCTABIISIFOTCS TMOTPEOUTETIO B KOMIUIEKTE C dJIEMEHTaMU
CTBIKOBBIX COCIMHEHUN Y HHCTPYKIUSIMH 10 MOHTAXY.

e C (aHUEBBIMH CTHIKAMH, OCHAIIEHbIE CBOOOIHBIMHU METAINTNYECKUMHU OKPAILICHHBIMU
(dbaHaMHU, CTEKJIOTUTACTUKOBBIMU (hJIaHIIaMU CBOOOTHBIMU MJTH (PUKCHPOBAHHBIMH.
e PactpyOHBIE C YIIIOTHSIOMUMU 3JIEMEHTAMH CTHIKOB.

VYIIOTHUTENbHBIE 37IEMEHTHI POBEPSIIOTCS HA MPEAMET TPELIUH, TOPE30B, HEPOBHOCTEH U

nedopMaruu.

Ha Bcex atanmax koHTposs ocymiecTBiasieT TP, orBeTcTBEHHBIH 3a BeieHne pador.
BxonHoW KOHTPOJIb MapTuu TpyO U (acOHHBIX yacTel ohopMisieTcsi «AKTOM BXOTHOTO KOHTPOJIS»
oOpaszer akta B [Ipunosxenne 2 u caaeTcs 3aka34uKy B COCTaBE UCTIOJHUTENBHON TOKYMEHTAIIHH.

Tpancnopmuposka nozpy3ka pazzpy3ka u Xpanenue mpyo.

TpaHcropTUpoBKa W XpaHEHHE CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TpPYO,

OCYLIECTBIISICTCSA B COOTBETCTBUU C JAHHOM UHCTPYKLIUEH.

TpyOsl 1 (acoHHBIC YACTHU TPAHCHIOPTUPYIOTCS JTHOOBIM BHUIOM TpaHCIOPTa (aBTOMOOUIIBHBIM,
KENE3HOJOPOKHBIM U T.J) B 3aKPEIUVICHHOM COCTOSIHMM, MPEIMATCTBYIOIIMM HMX IEPEMEIICHUI0, B
COOTBETCTBUU C IMpaBWJIAMHU IE€PEBO3KU TPY30B, ICHCTBYIOIIMUMH HAa COOTBETCTBYIOIIEM BHJIE

TpaHCIOPTA.

W3JEIMA W MaTepualioB

TpaHCHOpTI/IpOBaHI/Ie CICOYyEeT MNPOU3BOJUTH C MAaKCHMAJIBHBIM HCIIOJIB30BAHUEM BMCCTHUMOCTHU

TPAHCIIOPTHOT'O CPE/CTBA.

TpyOsl 1 acoHHBIE YacTU claenyeT oOeperaTtb OT CTOJIKHOBEHUs, MaIeHHs, YAAPOB U HAaHECEHUS
MEXaHUYECKUX MTOBPEXKICHUN HA UX ITIOBEPXHOCTD.
Ilpn mepeBo3ke TpyO HMX HEOOXOAMMO YKIaIbIBaTh HA POBHYIO MOBEPXHOCTh TPAHCHOPTHBIX
CPEICTB, IPEAOXPaHssA OT OCTPBIX METALUTMUYECKUX YIJIOB U pedep miatdopMsl.
Jlnis mepeBo3kM TpyO OJHOM JUIMHBL, HO pa3HOIO JAWaMeTpa UX JOMYCKaeTcs MOMEeNaTh ApYr B
Jpyra ¢ 00s3aTeNIbHON 3alUTON BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OT MOBPEKICHUN. B KauecTBe 3aIlIUTHBIX
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MaTEepHaliOB HCIIOJIB3YIOT pa3jMuHbIC MSTKHE MaTepUallbl: PE3WHOBBIC JKI'YThl M KOJIbIA, TKAaHb,
TUICHKY U3 TMOJMBUHUIXJIOPUAA, TOTUATHIICHA WIIM TIOTUIPONIICHA U T.11.
CopaceiBanue TpyO ¥ (paCOHHBIX YaCTEH C TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB HE JTOMTYCKAETCSI.
3a KayecTBO MOrPy304YHO-PA3rPy304YHBIX PadOT U YCJIOBHIi XpaHEHUsI HA CTPOH
IJIOIIA/IKe OTBETCTBEHHOCTDh HeceT 3aKa3umK.

Cranmapt opraumsamui CTO TpyObl Ge3HAMOPHbIC KAHAIN3ALHOHHBIC ((idl

[Tpu morpy3ke, pa3rpy3ke Tpyod UX MOAbEM U OIMYCKaHUU MPOU3BOISIT KPAHOM HITU IPYTHUM
NOTPY30YHO-Pa3rPy30YHBIM MEXAHHU3MOM, B 3aBUCHMOCTH OT JITTHHBI TPYO U THIIOB CTPOIIOB,
o0xBaTbIBasi TpyOy B IBYX WJIM B OJJTHOM MecTe, coOoaas Mepbl Oe3omacHocTu. ['py3o3axBaTHOe
YCTPONCTBO (HEHJIIOHOBBIE CTPOIIA) TOKHBI COOTBETCTBOBATH BECY TPYOBI.
3anpeinaercs UCTIOIB30BATh CTABLHBIC TPOCA WIIM IETH JIJIS IIOAHSTHS WU TIEPEMEIICHUS TPYOBI.

TpyOsI 1 (hacOHHBIE YACTH MOTYT XPaHUTHCS ITOJT HABECOM I HAa OTKPBITHIX TUIOIIAAKAX TPU
JHOOBIX TIOTOJTHBIX YCIIOBUSX.

OObIuHO, TpyOBI HAa CTPOUTENBHBIX IUIOIIAAKAX XPAHAT HAa OTKPBITOM POBHOM MecTe,
pacmonaras X Ha TOIKIaAKaXx W3 OpyckeB. Bo u30ekaHue ckaThiBaHUs TPYOBI (UKCHPYIOTCS
CTOIIOPAMH C JIBYX CTOPOH.
3anpeinaercs BOJIOYCHUE TPYOBI IO TPYHTY 10 MECTa CKIAANPOBAHUS M MOHTAXA.

5

[Tnomans ckiaaa JOJDKHA MIpeIycMaTpUBaTh pa3MeIleHle Tpyo, IpoxXo1 JIoIeH mpoess
TPAHCHOPTHBIX U TPY30IIOABEMHBIX CPEICTB.
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Ha momaake 100KeH OBITh MPETyCMOTPEH OTBOJI aTMOC(EPHBIX OCATKOB U IPYHTOBBIX BOJT

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Ta6mmia 27 KonmnuecTBo sipycoB mTadesst

DN (Mmm) KoJsunyecTBO sipycoB
500 — 700 He 6onee 3

800 — 1200 He 6omnee 2

1200 — 2000 1

@@@@@@
@

,{{| 10 x 10 cM]

//@V/W W/
Imaaxunii kKoHCL e €
. TONOP
oy y'— . : :

: : prc KB3APaTHOIO
. . GcucHui

: o e . : . '-//L-” ICC"ICHMC OPUMCPHO
P 10x 10 cm|

4 PIRY
]—IpHMepHO . INTpuvepro
1M Im

BuyTpu TpyObl 1 Ha €e COeTMHUTENIbHBIX YacTAX HE TOJDKHO OBITh IPs3H, CHEra, JIbJa U
MOCTOPOHHUX MPEIMETOB.
Jmnana3oH, XpaHeHUs CTEKJIOIUIACTUKOBEIX TPYO oT -40 mo +50 C.
TpyObl 1 pacoHHBIE YACTH HEJB3S MOJIBEPraTh OTKPHITOMY INIAMEHH, ITUTEIbHOMY HHTEHCUBHOMY
BO3/ICUCTBHIO TeIUIa (HarpeBaTesibHbIe IPUOOPHI He OIke 1 MeTpa), pa3IuvHbIM KHJIKUM
pPacTBOPUTEIISAM U T.JT

Ecnu TpyOBl packiiagpIBarOTCs BIOJb TPACCHI, 10 pa3pabOTKU TPAHIIEH, UX HYXKHO
pacronaratb TaKuM 00pa3oM, 9TOOBI IPU MaHEBPE TEXHUKU TPYObI HE ObUIH IMOBPEXKACHBI U YTOOBI
nepcoHa, 00CIyKUBAIOIINIA TEXHUUYECKUE CPEICTBA, MOT BUAETH PACIOJIOKECHHBIE TPYOBI.

[Ipu packnaapiBanue TpyO BIOJL TPAHIIEH UX HEOOXOAUMO PacIoioraTh TAKMM 00pa3oMm,
4TOOBI OHHM HE CKATWJIMCh B TPAHIILICIO, HA PACCTOSTHIH HE MeHee 1 M OT Kpasi TpaHIIeH U O] YIIIOM
15° x ocu TpaHIiEeH.
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"N J"

B cayyam niuresbHOro xpaneHus (0oJiee 1 roaa) cTeKJI0NMIaACTUKOBbIE TPYObI
He00X0IMMO PaccOPTHPOBATH N0 pa3MepaM U MApKaM Pa3MeCTUThb HA POBHON MOBEPXHOCTH
WJIH NIOJX HABECOM, a Pe3MHOBBIE KOJIbIa HE00X0AUMO 3alIUINATE OT NPSAMBIX COJTHEYHBIX
Jiyuyeill MyTeM MOKPBITHS UX IJIOTHBIM MaTEePHAJIOM.

TpyOsl u pacoHHBIE YaCTH, HAXOAAIINECS HA JJTUTEILHOM XpaHeHuu ooiee 1 roxa, nepen
MIPUMEHEHHUEM M MOHTAXOM JOJIKHBI TPOUTH MOBTOPHBIN BXOAHON KOHTPOJIb MO BBIIIE OMMCAHHOM
METOJIMKE Ha IPEIMET BO3MOXKHBIX MEXaHUYECKUX MTOBPEKICHHUM MTOIYUEHHBIX B IEPUOJ XPAHEHUS.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

3emasanble padomol.
1. IlpuHUMNMAJIBLHBIA MONEPEeYHbI pa3pe3 TPaHIIIEH.

LLlnpura TpaHien

L.
OkoHyarensHas
aceinka

&

BawyutHbii criod Hag Tpy6os T

EcrecraeHHbif

EcrecraeHtbi
[lepsinyras
TPYHT

TPYHT boxoBoii nasyx 1py0bi sachinka

ObparHas
3achinka

OcHoBarwe rog TpyoonpoBog

Hwxree onopHoe
noxe 1/3 DN

2. Pa3pa®oTka rpyHTa B TPaHIIEH.
Jlo Hayanmo 3eMJIIHBIX pa0oT JOJDKHA OBITH NMpoM3BeNeHa reoje3nyeckas pa3OMBKa Tpacchl C
3aKpeIuIeHHEeM Ha MECTHOCTH OCH TPAHIIEH ITyTeM YCTAaHOBKH BEUIEK depe3 Kaxapie S0 M.

IIpy HaUYUU JeiicTBYIOIIUX ceTell B 30He NMPOM3BOJACTBA PadoOT, T0/LKHA ObITH CO3JaHA
KOMHCCHSI B COCTaBe JIMI[ OTBETCTBEHHBIX 3a cyullecTByloume ceTH. liisi yrouHeHuss mecrta
MOJI0’KEHHUS] CYLIeCTBYIOIINX ceTeil U MpeJoTBpallleHHe AaBAPUHM HA HUX.

3eMJstHbIE paObOTHI JOJKHBI BBECTH B COOTBETCTBHH C MMPOSKTHON JOKYMEHTAIMU COTJIaCOBAaHHOM
B ITPOM3BOJICTBA PabOT U BHIMOJHATHCS B cooTBeTcTBHE co CHuII 3.02.01-87.

[Ipu pa3paboTke TpaHILIEH 1 KOTIOBAaHOB JOJDKHBI COONIIOAThCS MTPaBUiIa TEXHUKH 0€3011acCHOCTH
B cootBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu CHulI 111-4-80* (pazgen 9).

PazpaboTka rpyHTa, Kak IpaBuiIo, IPOU3BOJUTHCS MEXaHU3UPOBAHHBIM CIOCOOOM B OTBAJ HIIU C
BBIBO30M aBTOTPAHCIIOPTOM Ha YTHJIM3ALMIO WM B MECTa BPEMEHHOTO CKJIAJAHPOBAHUS TPYHTa C
BO3MOYHBIM ITOCJICAYIOIINM 3aBO30M Il OOPATHOM 3aCBINKU TPAHIIIEH.

Tun matepuasia o0OpaTHOM 3aCBINKH JTOJKEH ObITh MPEACTABIEH B MPOEKTE.

[Ipu pa3paboTke TpyHTa CIeAyeT COOJII0AAaTh OCTOPOXKHOCTh BO H30EKaHHE Ype3MEpPHOMH
BBIPAOOTKM JIMITHETO TpyHTa W 0Opa3oBaHHWs HEPOBHOCTEW Ha nHE TpaHmien. lopaboTky mHa
TpaHIIEeN O] YCTPOUCTBO OCHOBaHHE HEOOXOIMMO POU3BOIUTH PYUHBIM CIIOCOOOM.

Puc.25. Pazpa6oTka rpyHTa B TpPaHIilIeH
Ha yuacTkax ¢ BBICOKUM YPOBHEM I'PYHTOBBIX BOJ, pa3pabOTKy TpaHIICH CIeIyeT HAYMHATh ¢ Oosee
HU3KUX MECT JIJIA 00€CTICUCHHS CTOKA M OCYIIICHHSI BBIMICTISKAIINX YIaCTKOB
Jlns mpenoTBpalieHus 3aTOIICHHS TPAHIIEN TPYHTOBBIMU, TAIBIMA U IOBEPXHOCTHBIMU BOJIAMH
HEO0OXOAMMO MPETyCMOTPETh BOJOTIOHMKEHNUE WU BOJTOOTIIHB.
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HCO6XOIII/IMOCTB BPCMCHHOT'O KPCIIJICHUA CTCHOK TPAHIIICH U KOTJIOBAHOB YCTAHABJIMBACTCA
IMPOCKTOM B 3aBUCHMOCTHU OT FJ'I}’6I/IHI>I BBICMKU U TPAHIICH, COCTOAHUA I'PYHTA, THAPOTCOJIOTHICCKUX
YCHOBHﬁ, BCJIMYMHBI U XapaKTCpa BPCMCHHBIX HAI'PY30K Ha 6pOBKC " APYIrux MCCTHBIX YCHOBHﬁ.

3. IllupuHa TpaHIIeH.
MuHuManbHas MIMPUHA TPAHIIEH J0JDKHA 00ECIeUYUTh JOCTATOUHYIO IIUPUHY TPAHILEH, IS

HaJyIeKaIen, 6e30macHON YKIAIKA U YIUIOTHEHUS OOKOBBIX IMa3yXOB TPYOHI.
Tabnuia MUHIMABHBIX PACCTOSHUM 0 MUPUHE TPAHIIIEH CIIPABOYHO

Juamerp Beprukansnas C
OTKOCAaMHU CTEHKAa TPAaHUIEH MM

TpyOOIIPOBOJA [CTCHKA TPAHIIICH

MM C KpeIUIEHUSIMU B<60° B >60
MM

500<DN<900 600 600 400
900<DN<1600 900 900 400
1600<DN<2000 1200 1200 400

Bemnunna mexay TpyOoOi W KpaeMm TpaHIIeW AokKHA ObITh Oosbmie Ha (150 mMm) dem
VILIOTHUTEIbHOE 00OpynoBaHHe. MUHUMAaNIbHAS IIMPUHA TPaHIIEH NOJDKHA ObITh Ha 1.25 Gomblie
Hapy>KHOTO JuaMeTpa TpyObl (HO HE MEHEee IIMPHUHBI YIJIOTHUTEIBHOTO 000pYIOBaHUS) TPYOBI +
(300MmM.).

Cxema MUHHMAJIBHOHN MIUPUHBI TPAHIIIEH

Dn*125

150 150

[Ipumeuanue.

Ecnu paccrosinue mexnay Tpydamu NMpu HapajuieIbHOW MPOKIAJKU HE YKa3aHO B MPOEKTE
peKOMEeH1yeMasi MUHUMAaJIbHASI IIUPUHA MEXIY HapYKHBIMUM KPAMHUMH CTEHKAMU
TpyOOIIPOBOJIOB JIOJDKHA OBITH paccuMTaHa HE MEHBIIE Kak cpefaHe apu(MeTHdecKoe
3Ha4YeHHE JIBYX PanycoOB TPYO.
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BHeuiHee paccTossHME OT Hapy»KHOU CTEHKHA TPyOONpoBOAa A0 Kpas TPAHIIEU JOJKHO OBITh
HE MeHee IIMPUHBI YIUIOTHUTEIBHOT0 obopynoBanus + (150mMm.)
Cxema yKIagku IByX TpyO B OAHOM TpaHIICH

R1+R2
2

150 D1H D2H 150

JlaHHOE pacCTOsIHIE MEXAY TPyOOIpoBOaMH HE0OX0IMMO sl oOecTieueHus: 6e30MacHOCTH
MIPU TIPOM3BOJICTBE PEMOHTHBIX Pa0OT Ha OJTHOM U3 TPYOOIIPOBOIOB.

4. IloaroroBkKa OCHOBAHHE.

BripaBHUBaronmii cioii HeoOXoANM it 00ecTieYeHHUs HaACKHOM, CTAaOUIBLHOW ¥ POBHOW OIOPHI
Tena TPYOBI U JIFOOBIX BBICTYIAIONIUX JICMEHTOB €€ CTHIKOB.

B xadectBe MaTepuana BRIPaBHUBAIOIIETO CJI0s1 (OCHOBAaHUE MO TPYOY) MPUMEHSETCS TIECOK N
nieOenb. [Ipu MCTHOIB30BaHWE OCHOBAaHWSA M3 TIECKa HE JIONMYCKACTCS HAIUYHMS B HEM KPYITHBIX
BaJIyHOB pa3zmepoM Oosiee 50 MM, TITMHUCTHIX KOMKOB, CTPOUTEILHOTO Mycopa | T.1.
3anpemaercs NPOU3BOAUTH MOJATOTOBKY OCHOBAHUSI MPU HAJUYUH B TPAHIIEH CHETO, JbIAa WIH
HCIOJIB30BATH MOPOKEHbI MaTepraj BLIPABHHBAIOIIET0 CJIOS.

Matepuai MoACTHIIAIONICTO CIIOS MTOAACTCS MEXaHU3UPOBAHHBIM CITOCOOOM B TPaHIIIEH U
pa3paBHUBAETCS BPYUHYIO

HepoBHOCTM Ha JHE TpaHIIEHW YCTPAHSIOTCS BPYYHYIO W TPH TIOMOINM T'€OJIC3MYSCKUX
npuOOpOB  CO3JAIOT HEOOXOAMMBIN YKJIOH MaTepUalioM BBIPABHUBAIOMIETO clios. [IoBEpXHOCTH
BBIPABHHUBAIOIIIECTO CJI0S HEOOXOIUMO TIIATEIIEHO YIUIOTHUTH TPAaMOOBKOM.

= A

HOREI12/04 04:08 FM
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HELYX™

5. Tunsl ocHOBaHUH.
B 3aBucumocTM OT TuUIa TpyHTa, MCHOJB3YIOTCA 3 BHJAA OCHOBAHHUS JISI MOHTa)xa

CTEKJIOIIACTUKOBBIX TPYO.

Ta6muma. 29. Turbl OCHOBaHMI JIJIS1 CTEKIIOTUIACTUKOBBIX TPYO.

Marepuan Yroa o0CchINKH Ne cxembl |/Ilmanazon nmpumMeHeHUs
OCHOBaHUS TPYOBI
[Tecox Ha 360% Boxpyr 1 [Ipu oTCYyTCTBUM IPYHTOBBIX BOJ
TpYObI
Ha 360° Bokpyr ) B wMarkux TrpyHTax mOpu  BBICOKOM
TpYyOBI YPOBHE TPYHTOBBIX BOJI.
II[e6en K MArkuMm  rpyHTaMm  OTHOCSTCS:
Ha 180° mon 3 CyrivHKY, TJIHMHBIL, T[€CYAHbIE WJIbL,
JHMAMETPa TPyObI MBUICBUAHBIC WIIBI CPEHEN U OOJIBIION
IJIACTUYHOCTHIO.
[Ipoknagka Ha OOJBIION TIyOWMHE
(Hanmpumep, MpU TOJIIKUHE TOKPOBHOIO
ciogs 9,0 m. m Oosee HaJ BEPXOM
TpyOBbI).
[Tecuano- Ha 360° Bokpyr 4 [Ipoknaaka B OpraHWYecKHX TIpyHTax,
LIEMEHTHAasI CMECh TpyObI OpPraHUYeCKH TIBUIM, a TaKkxke Top(d c
0O0JIBIIMM COJIEpP’)KaHUEM OpPraHUYECKOM
cyOcTaHIMH (3200JI0YEHHBIX TPYHTAX).
B rpyHTax c BO3MOXHOH
HEPaBHOMEPHOM OCaJKOU

3anpemaercs UCNOJb30BATH CyllecH B KauecTBe MaTeprajia OCHOBAHHS MO TPYOy

Cxembl TUIIOB OCHOBAHUH U3 pa3HbIX MaTEPUAIOB

Cxema 1
Mecok 360°

Uxema 2
LLle6eb 180°

Marepan K
0bpaTHoil 3acbinkv

Mecok —

Teomatepyan_—

Cxema3
LLie6eb 360°

300

Marepuan
0bpaTHoil 3acbinkv
Mecok —

l'eomatepuan
Uebenb tpakuus
20-40 Mm

IIpumeuanue:

@

Marepuan =9

0bpaTHoit 3achinku
Mecok ——§

leomatepuan ——"

LLle6ers cppakiyns_—c
20-40 MM

Cxema 4
LieMeHTHO-necyaHHas
cMech 360°

4

300

Marepuan =

0bpaTHoit 3achinku

300

[ecyano-LieMeHTHas
Cweoatepnan

o
o
<

Cxema 5
Llle6exb 360°

Marepuan = 9

06paTHO/ 3aCHINKN

Teomatepuan _—

Ulebenb (paruys_—
20-40 mm

Hpmmeanme: Heobxoaumo pasnenarb cbpakumm LiebHs 1 mecka crogm reomarepuana ang
NPeaoTBPaLLEHs BbIMbIBAHIA MECKa 11 00pa3oBaHNs NPOCcaaoK Ha MOBEPXHOCTI 3eM

150x4

['eomarepuan UCOIB3yeTCS B KAYECTBE OTIECISIONIETO CI0S, MEXAY €CTECTBEHHBIM
U MaTepHasioM Ui IPOKJIaJAKH TPYOOIPOBOAOB, MPEMATCTBYS MX NepeMellnBaHuio. Tak ke cloi

TPYHTOM
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reoMarepuaina o0JieryaeT Npou3BOJACTBO 3€MIISIHBIX pabOT M MOHTax TPyOONpOBOJIa MPHU MPOKIAJIKE
B IUTACTUYHBIX, MBUICBUIHBIX, OPTaHUYECKUX U HACBHIIICHHBIX BOJIOW IPyHTAX.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

CpaBHHTENbHBIN aHATN3 JOCTOMHCTB M HEJIOCTATKOB OCHOBAHUS U3 MECKa U MICOHS

Ta6aumna 30 JlocTOMHCTBA M HETOCTATKH OCHOBAHUS U3 TIECKa U IICOHS.

Ne | IMapameTpsr ITecok [Ie6enp
Opo’ke necka B 2-3 pasa
1 | Croumocth eHa (mpumepHo 350 py6/m3 A
Hena (npivepio 350 pyoiu3) | (0 epio 800-1000 py6/u3)
st MIPOU3BOJICTBA pabor
HEOOXOIUMO TIOJIHOE OCYIIECHHE
Mepbl, HEOOXOIUMBIE TPH | OCHOBAHHS TPAHIICH. Oco0bix Mep He Tpedyercss H
2 | BBICOKOM ypOBHE TpYyHTOBBIX | HeoOxonumMo oGepHYyTh OCHOBaHHE| JOMYCKAETCs HaJan4ue
BOJL reomMaTepHasom, YTOOB] TPYHTOBBIX BOJI B TPAHILEE.
MPEeOTBPATUTh Pa3yIUIOTHEHUE U
BBEIMBIBAHHE TIECKA.
Mexanndeckast TpaMOOBKa Mexanndeckast TpaMOOBKa
VIUIOTHATETHHBIM YILUTOTHUTEIHHBIM
3 | Meroasl TpaMOOBKH
000opyI0OBaHUEM WJIU py4YHas IpH | 000pyI0BaHUEM
MOMOIIM JIFOJICKON CUJIBI.
Huskoe.
4 | 3aTpaTel Ha yIIJIOTHEHUE Bricokoe XOpoLIo YIJIOTHAETCS IIPU
HACBIITAaHUU HABAJIOM.
Tot ke meTon, uTo
MPUMEHSIETCA VI IPOBEPKU
IIposepka creneHu Meropn IIpokropa p P IPOBED
5 o CTEICHH YIUTOTHECHHUSI
YILJIOTHEHUS] OCHOBAHUS 90-95%
eOCHOYHOTO OCHOBAHMS TIPH
CTPOUTENBCTBE JIOPOT.
Crporuii. Tak Kak IPOMCXOAUT He tpedyercs. T.x He
6 | KonTponb ymioTHeHUs pa3yImIoTHEHHUE TP HAJTUYUU MPOUCXOAUT Pa3yIIOTHEHUS
TPYHTOBBIX BOJI. MIPYU HAJIMYUU TPYHTOBBIX BOJI.
[Tpu oOckimke Ha 360° BOKpyT
TpyOBL: 5%
besnanopusie 4% [Tpu o6crimke HA 180° : 4%
Koaddunuent TpyGBI °
o (Tak xak mpu UCTIOJIB30BAaHUU
7 | momycTumou
m1e0HsI, HEPaBHOMEPHOCTD
nedopmaru
TpaMOOBKHU MaJia)
HanopHeie o
3%
TpyObI
[Ipu Tex ke ycrnoBusax
Koaddumnment nedopmarim P Y ’
.. | nedopmarus TpyObI Oyzaer
(MakcumanbHas nepopmarust | [Ipy  coOmioneHun  ycrmoBuid
HUKE, YeM MPU OCHOBAHUH W3
8 | oOpazyercs B MOHTaxa, Jaedopmaius TpyObl
M MecKa, Tak Kak meOeHb
TOPU30HTATEHOM OyzeT B mpenenax JA0IMyCTHMOIA.
TpamOyeTcs 0ojiee paBHOMEPHO
HaIpaBJICHUN)
IIpu Tex xe ycnoBusx,
Hanpsokenne (Makcumanbhoe | [Ipy coOmioneHun  yclioBull | HampsbkeHUE OyIeT HUKe, YeM
9 | HampspxeHue oOpa3yeTcs B MOHTaXxa, jAedopmanuss TpyOBI | IPHU UCIIOIB30BAHUH MTECKA, TAK
LEHTPE JTHUINA TPYObI) OyZeT B mpejenax JOMyCTUMOM. Kak 1mebeHp TpaMOyeTcs 6omee
paBHOMEPHO

Kommanust OO0 «buollzact» -79 -

Mocksa 2010 r




Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

10

besomacHocTh TpyOOnpoBOAa

[[leGensp nerde TpaMOyeTcs, 4eM MecOK, KPOMe TOTO UCTIOIB30BaHUE
eOHS TT03BOJISIET N30€KaTh HEPaBHOMEPHOM ocanku. biaromgapst
3TOMY MPOYHOCTH TPYOOIIPOBO/IA MOBKIIMIAETCS U 0€30MAaCHOCTh
TpyOOIPOBO/IA YBEINIHBACTCSI.

11

BeposiTHOCTE TOBpEXICHUS
CTEKJIOTIACTUKOBBIX TPYO

[[leGensb nerde TpamMOyeTcs, 4eM MeCcOoK, KPOMe TOrO UCTIOIb30BaHUE
eOHs MO3BOJISIET M30€KaTh HEPAaBHOMEPHOH OCaIKU. DTO TO3BOJISET
o0ecrnevnTh CTaOUIFHOE U BHICOKOE CONIPOTUBIICHIE OCHOBAHUS U
OOCBITIKY TIOJ] BO3JICHCTBUEM JIaBJICHUS TPYHTA.

[Tpu moHTaXE TPYyOHI B 1IeOHE, Aedopmariust TpyoomnpoBoaa OyaeT
HEOOJIBIIION U HANpsHKEHUE HU3KHM, YTO CHH)KAET PUCK €To
TIOBPEXICHHSI B OYAYIIEM.

CpaBHeHue r1yOHHBI TPOKJIAJKH CTEKJIOMIACTUKOBOM TPYObl B 3aBUCUMOCTH OT THIa

OCHOBaHUAI.

B tabmuue 3 Ha npumepe TpyOsr (DN1200,SN10000,PN1) npuBeneHs pe3yabTaThl pacueTra
TITyOUHBI TIPOKJIAZIKU OT BepXa TPYObI 1O TOBEPXHOCTH 3€MJIH, IPH OCHOBAHUH U3 TIECKa U MICOHS B

pa3HBIX TPyHTaX.

Tabnuua 3. I'myOuHa 3anoxeHus A0 Bepxa TpyObl IPHU UCTIOIb30BAHUH B KAUECTBE
OCHOBaHM Tiecka u medHs (Ha mpumepe Tpyost DN1200,SN10000,PN1).

[Ipokianka co mmyHTOM [Ipokanka ¢ oTkocamu
T Crenenb Oo0ceimka | O6ceimka | O0cemka | O6ckinka | O6ckinka | OOckIIKa
U TPYHTA
YIIOTHEHUS IMECKOM | meOHeM H{ I1eOHeEM | meckoM Hal IieOHeM | mieOHeM
Ha 360° 180° Ha 360° | 360° Ha 180° | ma 360°
. | O6pranas 90% | <7,0 <7,4 <8,4 <7,8
CKalLHBIN
TPYHT MakcumanbHas <8.0 <7.4 <10,0 <7.8
95%
_ | O6pranas 90% | <4,0 <6,2 <7,2 <4.6 <6,6 <8,0
I' muaucThIn
TPYHT.
pyH g’g‘zc“an"‘*a" <52 <62 |<72 |80 |<66 |<80

B 3aBucumoctu or muamerpa TpyO (DN), kmacca skectkoctu (SN) cmocoba TpoOKIaaKu

Tabnuua.Beibopa MaTepuana oOCHITKN CTEKIOMIACTUKOBON TPYOBI

JIaHHBIE TIPE/ICTABJICHHBIE B TAOJUIIBI OYyT OTJIMYATHCS, HO 0OIIast TEHIACHITUS, HE U3MEHUTHCS.

Martepuan oOCHIKH

Huametp TpyObl MM

Pasmep marepuana MM

ITecok 500 - 2000 Kpowme npuieBaThix cynecei
IlleOenn 500 5-25
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600-2000

6. YcrpoiicTBO NPUAMKOB IO pacTpyoObl.

B MecTax ycTaHOBKM COEAMHEHUH 3apaHee CO3/1al0T YriayOsieHue Bo n30exaHne HepOBHOCTEH
MIPOKJIAJIKK TPYOOIIPOBOIA.

[Tocne coenuuenus TpyO yriayOieHne 3aloHIIOT MaTEPHAIOM OOCHITIKH C TIOCTIETYIOITIM

YIUIOTHEHUEM. Ta6muma 31. Pazmeps! yrinyOnenuit o pactpyo
— DN a (Mm) b (Mm) h (Mmm)
500 250 850 50
> 600 300
Qﬁy 700 350
= 800 400 1000
L] 900 450
1000 500
M\ (\ 1200 600 1100
U \ 1400 700 60
- 3 | 1600 800 1200
b b 1800 900 1400
2000 1000 1500
s S o S Kt

°
Yrnybnenue B TpaHwee Tpybonposoaa
(3acbinatb nocne 3ageplieHna TpyoHOro coeguHeHna)

a. l"lpanmbHo BbINONHEHHaA NOACbINKa b. HenpaanbHo BbINONHEHHAaA NOACbINKa

Ilpoknaoxka mpyo

2. MoHTaxk cTekjaomiacTukoBbix Tpyo Helyx

JlocTaBlieHHBIE Ha CTPOUTENBHYIO IJIOMIAKY TPYOBI pacKiIaIbIBalOTCs BAOIb TPACCHI B 30HE
JecTBHUA paboT. BO3MOXXHO PON3BOANTS MOHTAX HEIOCPEACTBEHHO C TPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB
COIJIACHO YaCOBOMY I'pauKy JOCTaBKU 3JIEMEHTOB TPYOOIPOBO/A, YBI3aHHOMY C OOIIUM rpadukom
MOHTaXHBIX PabOT.

Onyckanue TpyO B TpaHIICIO MPOU3BOAUTCS C OMOILBIO KpaHa WK 3KckaBaTtopa. CriocoOsl
CTPOTIOBKH ¥ TUIIBI CTPOII PACIIMCAHBI B Pa3JIeIie BHIIIE.

VYxnanka TpyO MpoU3BOAUTHCS HA 3apaHee MOArOTOBICHHOE YIIJIOTHEHHOE BEIPOBHEHHOE I10
YKIJIOHY OCHOBaHHE.
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YKnaaka TpyO IpOU3BOIUTCA C IPUMEHEHUEM I'e0IE3UYECKUX MPUOOPOB € 0CO00
TIIATEIBHONW MPOBEPKOI COOIIOACHNE MPOSKTHOTO YKJIOHA U BBIPABHUBAHUEM OCH TPAHIICH.

3anpeniaercs: cOpacbiBaTh OTAENIbHbIE TPYOBI B TPAHILIEIO; IEPEMEIAaTh OTAEIbHbBIE U TPYObI
BJI0JIb TPAHIIEH BOJIOKOM, OUTH TPYOBI O CTEHKH TPaHILIEH.

[Tpu nepepriBax B yKiIaaKe TPyObl HEOOX0IUMO TPYOy 3a)UKCUPOBATh OT CMEIICHUS U
MPUKPBITH OTKPBITHIE KOHIIBI TPYO BPEMEHHBIMU 3arTyIIKaMH UCKITIOYAIONINX MOTaIaHusl BHYTPh
TpYOBI I'PsI3H, BOABI MIIK TOCTOPOHHUX MPEIMETOB

PaccMoTpuM yKIIaJKU CTEKJIOMIIACTUKOBBIX TPYO HA MPUMEpE TPAHIIECH ¢ KPETUICHUSIMU HUXKE
Ha CXeMe.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

paHuua
ONacHON
30HBI

[T
e

2L AL R

VAT T T

Puc.26. Cxema nmpou3BojicTBa padOT IO YKJIAJIKH CTEKJIOIIACTUKOBBIX TPYO
1 —skckaBarop; 2 — 3alUTHBIN OypT; 3- CMOTpPOBast IUIOIMIAJKA 4 — CTEKIIOMIACTUKOBBIE
TpyOBl; 5 — MHBEHTapHas JieCTHUIIA; 6 — pabouee MECTO MOHTa)KHUKOB B MOMEHT IE€peMEILEHUE
Tpy0; (O MecronondxeHue MOHTaXXHHKA B MOMEHT CTPOIIOBKH I'py3a
@ - MECTOIIOJIO)KEHHE MOHTa>KHUKOB B MOMEHT PAcTPOIIOBKH I'py3a 7 — MEPEX0JHON MOCTHUK;
8- KpemieHue TpaHIIEH .
® MOHT@)XHHUK CTPOIUT MEPBYIO TPYOY C MOMOIIBIO YHUBEPCATBHBIX HEHIIOHOBBIX CTPOII
MOJAET CUTHAJI MAIIMHUCTY 3KCKaBaTtopa NmogHATh rpy3 Ha 0,1-0,2 M oT 3emuu;
® [IPOBEPUB HAAEKHOCTh CTPOIOBKM, MOHTKHHUK pa3peliaeT OINycKaHue TpyObl B
TPAHILEIO;
e J[BOEC JPYTrUX MOHTAXHUKOB, HAXOMSAIIWECS Ha JHE TpaHIled, IPUHHUMAIOT TPyOy U
LHEHTPUPYIOT €€ 10 OCH;
® [IEpBbIIl MOHTAKHUK MOJACT CUTHAJ MAIIMHHUCTY OCJIA0UTh CTPOIBI U OIYCTUTH TPYOy
Ha JIHO TpaHIIeHW, TMpOBepseT TpyOy Ha TOYHOCTh YKJIAAKU IO 3aJaHHOMY
HAIPaBJIEHUIO U YKIIOHY;
MOHTa)XHUKH PAaCCTPOIIOBBIBAIOT TPYOY;
YI0KEHHYIO TPYOy OKOHYATEIbHO LIEHTPUPYIOT;
MPOU3BOAAT CoeIMHEeHNE TPYO (CM. MyHKT coenuuenue Tpyo Helyx)
MOHT)KHUKU TPOU3BOJAT OKOHYATEJIBHOE 3aKpEeIUIeHHE TPYObl MYTEM MOJCHINKU U
VIUIOTHEHUS TPYHTa OJHOBPEMEHHO C JIBYX CTOPOH (CM paszen oOpaTHas 3achllKa
YCTPOMCTBA 3aIIUTHOTO CIIOS)
e 3areM TakuM ke 00pa3oM YKJIaAbIBAIOT CICAYIONIYIO TPYyOy.

3. Cnoco0bl coenMHeHNs PAacTPYOHBIX TPYO (Hapy:KHOe BHYTPEHHHE)

CrexnoruactukoBbie TpyOsl Helyx coeauHsoTcst myTem 3axofa IiaaJkoro KOHIa OAHOM TpyOs!I B
pactpy0 nmpyroif. I'epmern3amnusi CThIKA OCYIIECTBISIETCS 3a CUET HAIWYMS IIUPOKOTO PE3MHOBOTO
KOJbIIAa cClenuagbHOW (OpMBI B KIEEHOTO B TMa3 pacTpyda, OOECIeunBaIONIME BBICOKYIO
BOJIOHETIPOHUIIAEMOCTb ¥ 3TACTHYHOCTH TPYOHOTO COEANHEHNSI.

Kommanust OO0 «buollzact» -82 -
Mocksa 2010 r



HELYX™

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Hanecenune cmazku

BHyTpeHHS TOBEPXHOCTh pacTpyda M BHEUIHAS MOBEPXHOCTH INIAJKOTO KOHIIA TOJHOCTBHIO
OYMIIAIOT OT TECKa, TPSA3H U IPYTrUX TMOCTOPOHHHUX BEIIECTB C ITOMOIIBLIO TPSIIKH, a 3aTEM MTPOBEPSIOT
Ha OTCyTCTBI/Ie HOBpG)KI[GHI/ISI. Ha 9THU HOBerHOCTI/I paBHOMepHO HAHOCAT )XUIAKOC MBIJIO.

HapyxHblii criocod coeTMHEeHHUS.

CoenunHeHue TpyO MPOU3BOIAT B ABYX MIIU TPEX TOYKAX C IOMOIIBIO XOMYTa M PYYHBIX TaJICH.
HapyxHb1ii XOMyT HapyxHblii xoMyT

o _ o/ E—

l } %

=N

\ Tpy6a \P BIYXKHAS T

[Tpumep criocoba coeMHEHUS C MPUMEHEHHEM BCIIOMOTATEIbHOMN TaJIH.

) 2
Bes(@ 1]

e

HapyxHbIil XOMyT BcnomorarensHas Tajib

Prruasxuas Tame

HapyxHuslil XOMyT

, /
Bpvc xBagpar- %

HOro CCUCHHMsI

o)

CranbHoOil KaHaT / i Tpv6a PrraaskHast TaTb
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4. CnocoObl coequHeHus uiaHUEeBbIX TPYO

[Ipn coenWHEHHWH CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPyO0 Ha MeTaMYecknx (JIaHmax, WId Ha
CTEKJIOIMJIACTUKOBBIX (pJIaHLIaX C 3aIOPHO-PETYIHPYIOLIEH apMaTypoil ¢ MOMOIIbIO (JaHIa CleayeT
YUYUTBHIBATh PEajbHbIC HAarpy3Ku, BO3HHMKAIOIIUME IPU MOHTAXKE€ B TPACCOBBIX YCIOBHUSX - OHU HE
JOJKHBI ~ NPEBBIIATh  pacyeTHble - TOATOMY TMpU cOOpKe 00s3aTelbHO TNPUMEHEHHE
JAHAMOMETPUYECKUX KITFOUEH.

CpegHss 4actp Brynka nog gnarey
CTeKII0NNacT/KoBas

CpesHss 4actb

[nagkmi

3arnopHo perymmpyiyasn
apmarypa (Lumbep, 3a48mxka)

®Gnarel cTanbHoH
OKpaLLeHHbIN CBOBOAHBIN

Puc ®nanneBoe coearHeHNE MATPYOKOB oA (IaHel] C 3allOpPHO-PETYIHPYIONMIEeH apMaTypor Ha
CTaJIbHBIX CBOOOHBIX ()IIaHIIaX HA KOHI[AX.

driareL CTekonIacTHKOBbI
PUKCHDOBAHHBIN

CpesHss YacTs CpesHsas yacTs

Pactpyb [agkmi

3anopHo perynmpyiyas
apmarypa (Lumbep, 3a481KKa)

Puc ®dnanneBoe coenuHeHne NaTpyoKoB Mo (IaHel] ¢ 3alopHO-peryIUpyoIel apMaTypoil Ha
CTEKJIOIJIACTUKOBBIX (PMKCHUPOBAHHBIX ()JIAaHIAX HA KOHIAX.

Bo u3bexxanue nepekocoB Mpu 3aTsHKKe 00JITOB B mporecce cOOpkH (praHIIEBBIX CTHIKOB CIETYET
Ipex/ie MPOBEPUTHh COOTBETCTBUE (UIAHIIEB U AMAMETPOB OTBEPCTHH MEXy COOOI.

Ilepen ycCTaHOBKOHM 3allOPHO-PErYJIUPYIOIIEH apMaTrypel pPEKOMEHAYETCs €€ IPOBEPUTH Ha
OTKPBITUE U 3aKPBITHE.

VYIUIOTHUTENbHBIE TPOKIAIKU MEXAY 3aTArMBAacMbIMH (DIaHLAMH JOJDKHBI IO XapaKTEPUCTUKAM
COOTBETCTBOBATH YKa3aHHBIM B MHCTPYKIIMU Ha JaHHBIM TpyOONpOBO/.

3arskky  OonTOB  (DIAHLIEBBIX — COEAMHEHHHM  CTEKJIOIUIACTUKOBBIX — TPYO  IPOM3BOIAT
JUHAMOMETPUUYECKUMHU KIII0YaMH PaBHOMEPHO B IMAMETPAJIHO MPOTUBOIOJIOKHOM MOPSJIKE, YTOOBI
paccrosiHue MexAy (¢aHuamMu ObLJIO  OJUHAKOBO, YTO TIIO3BOJIUT H30€XKaTh TEPEKOCOB H
KOHIIEHTPALU1 HAPsHKEHUH Ha OYpT CTEKJIOIIACTUKOBOM TPYOBI.

5. IlenTpoBKa TpPYO.

Obecnieuenue NPSIMOJIMHEHHOCTH OUEHb BaXKHO I KaHAJTU3alMOHHOTO TpyOOIpoBoa.
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Imankuii KoHel TpyObl 3aXOIUT B pacTpyO J0 T€X MOp, NOKA HE COBMAJIET C KOHTPOJbHOM OTMETKOM,
HAaHECEHHOM Ha BHELIHEH MOBEPXHOCTH IJIaJIKOTO KOHIIA.
KonTtponbHas meTka [TapannensHo

walll N _______.lgm [>

»

KonTponbHast meTka
[Tpu 3aTpyHEHUH COEMHEHUS, HEOOXOAUMO MPHUOCTAHOBUTH paboTy U BEIHYTH TpyOy. [locie
BBISICHEHMSI U yCTPAaHEHHUE IPUYUH (BO3MOKHBIE IPUUHUHBI: YACTUYHOE CIIMPAHUE PE3UHHOIO KOJIbLIA,
HOTNAJAAHUs O] PE3UHKY MOCTOPOHHUX NPEIMETOB KaMEHEH H. T.JI.) ONEPALIO TOBTOPSIOT BHOBb.
Crnenyer yOenuThCsl, UTO IIIaKUN KOHEI] IPAaBUIIBHO MTPOXOAMUT Yepe3 pE3NHOBOE KOJIBIIO 1O BCEH
OKPY’KHOCTH.
Ecnu Toper rimagkoro KoHIa Tpyobl yIupaeTcs B yIUDIOTHUTEIBHOE KOJIBLO B pacTpyOe, MpOUCXOIUT
CIMPAHHE B NPONECCE COC/MHEHHS TPYOBI.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

I'magkun e
KOHEII [Tpu coenunenun TpyO HE0OXOIUMO
) 1504 OTLEHTPOBATb. Jns
PEeIOTBPALICHUH CAUpaHUS
Q VILTIOTHUTEIBHOTO KOHIIA B pacTpyoe.
I'magkun L m
KOHEIL = Pactpy0

Kak onmcano Ha Puc., ¢ mpuMeHeHneM 0oTBeca, ypOBHS, IMHEHKH U JIP. TIIATEILHO MPOU3BOISAT
IIEHTPOBKY TPYO
Bpemennas dukcanus

[Tocne eHTpoBKH BpeMEHHO (PUKCUPYIOT TPYOBI C TOMOIIBIO YIOPHBIX 3JIEMEHTOB U Ap., KaK
omucaHo Ha Puc., 94To0bI OHU HE CMENTAIUCH TIPH 3aIIOTHEHUH TPOCTPAHCTBO BOKPYT HUX.

[To 3aBepieHNH 3aMOTHEHUS TPOCTPAHCTBA BOKPYT TPYO, T.€., OKOHUATEIHLHOU uKcauu Tpyo,
YIAIAIOT YIIOPHBIE JIIEMEHTEI.

JlHO TpaHmen

OcHacTka M I'opuzoHTambHAS
1 Bepx ocHOBaHUs HUTKa
_/ JIoTOK TPYOBI /
S Y
VHOpHBIH JlepeBAHHBIH ;
3JIEMEHT / YTOJIHUK 7
}
YpoBeHb
i
T *H/H AT SR ’:?
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6. Peryauposounsie TpyObl Helyx.

00O «bwuollnacT» oTaEIBEHO paccMaTPUBAET MPOEKTHYIO TOKYMEHTALIMIO MO0 KaXXJAOMY 3aKazy, 1
BBIJIACT MOHTXHYIO CXeMy (PEKOMEHJAIMIO 10 MPOKIIAIKE). YUUTHIBas crieUu(UKy MPOU3BOACTBA
(pacTpyOHOE CcoenMHEHHWE) JelacT TOYHBIM pacyeT MPOTHKEHHOCTH TPYOONpoOBOJa, KOJIUYECTBO
(UTUHTOB, TOYHOE KOJMYECTBO JJIMHHBIX M KOPOTKHX TpyO. OTO JaeT BO3MOXHOCTb
JIOTIOJTHUTEIPHOH JKOHOMHM T.K. HET HEOOXOAMMOCTH Juisi 3aka3a Tpyo ¢ «3amacomy». J[lis
KOMIICHCAIlMM MOHTaXXHBIX pa3MEpoOB TIPU MPOHU3BOJCTBE CTPOUTEIBHO-MOHTAXHBIX paldoT
UCTIOJIB3YETCSI PETyJIUPOBOYHAS TPYOa.

K perynupyromieit Tpy0e OTHOCUTCS TPpyOOTPOBOJ IIAKHI KOHEI, KOTOPOTO OTHUTM(OBAH Ha JUTUHY
(14500)

3anpemaercs  pe3aTb  CTaHAAPTHbIe  CTEKJIOIUIACTMKOBBIE  TpPyObl  Kpome
peryiupoBoYHbIX. Ecii 3T0 He nmpeaycMOTPEeHO B MOHTAKHBIX CXeMax.

PerynupoBounas TpyOa MCHONB3YyeTCs Uil PEryJIMPOBKH IJIMHBI TPYOBI NMPH COCTUHEHUU C
3alOpHON apMaTypoH, MPH MOIX0/1€ K KOHITY Y4acTKa MPOKIAIK! | T.JT

PerynupoBounast Tpyba COCTOMT U3 Tena TPyObl M OTHUIM(OBAHHOM PETyIMpPyeMOM YacTu.
Perymupyemasi dacth TpyOBI M3TOTaBIMBACTCS W3 CTEKIOBOJIOKHA, IMPOMUTAHHOTO CMOJIOH 0e3
UCIIOJIb30BaHUS TECKa, MOATOMY €€ MPOYHOCTh B OTHLIM(OBAHHON (O0Jiee TOHKOW) YacTh HE MeHee
MIPOYHOCTH TeJia TPYOBI.

1+500 mm

Puc.27. Perynupytomas tpy0a

y /4 L - cranpapTHas gianHa
TrJIajJKoro KOHIla

500 - peryiupoBOYHas AJIUHA
riaagkoBa KOHIIA

Pe3ka TpyObI IPOM3BOAMUTCS IO MECTY Ha CTPOMUTENIFHOM IIIOIIAAKE MPU IIOMOIIHU aJIMa3HOTO
mucka. [Tocie pesku TpyObl HEOOX0IMMO CHATH (DacKy Ha KOHIIE TPYOBI COrIacHO TabJuie
MIPUBEICHHON HUXKE.
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Tabnuna 32 Pazmepsl cHATUA dacku.
DN A (Mm) B (Mmm)

500
600 10 3,5

700
800
900 .
1000 5,0 4 . .
1200 (V s ;//77a 1
1400 15 d
1600
1800
2000

12 4,0

7. MoHTaxX /0 KOJOALEB.

Ecnu He yka3zaHO B IPOEKTE JJIsl TIIMHUCTBIX TPYHTOB MBI pEKOMEHAYEM yCTpauBaTh MIEOSHOUYHOE
ocHoBanue tommmHOM 200-300 MM w3 meOns ¢pakmueir 20-40 mMm. Ilpu BBICOKOM ypOBHE
TPYHTOBBIX BOJ PEKOMEHAYEM JOIMOJIHUTENIBHO MOJACTUIIATh TeOMaTepral B OCHOBAHUH O KOJIOJEI]
JUTSL TIPETOTBPAIICHUE MPOCAIOK 5k/0 KOJIOAIICB.

TpamboBaHre OCHOBaHMS BBITOJIHSACTCS MHEBMATpaMOOBKOiL. JlocTaBka 1ieOHs U €ro CIIyCK B
TpaHILIEEI0 OCYIIECTBIIETCS KOBLUIOM SKCKaBaTopa.

e MoHTax Kamep KOJIOAIEB BEJIETCS B CIEAYIOIIEM MOCIIEI0BATEIbHOCTH:

e Bec BceXx MOHTHUPYEMBIX D3JEMEHTOB HE JOJKEH IMPEBbIIATh TPY30MOIbEMHOCTH
CTPOUTENBHON TEXHUKHU.

® MOHT@)XHUK CTPOIHUT ABYXMETPOBBIM CTPOIOM HIDKHIOIO KaMmepy U MPUIIOAHMMAET Ha
0,1-0,2 M OT MOBEPXHOCTH 3€MJIH;

® [I0CJie MPOBEPKU HAACKHOCTU CTPAXOBKHM MOHTKHUK pPa3pelliaeT MPOU3BOIUTH MOJavy
KaMepbl K MECTY YCTAHOBKHU;

e Jlajiee YKJIAIBIBAIOT CONpSATraeMble C JIOTKOM TpyObl: mepBas — BXOJsIIasi, BTOpas —
BBIXO/ISIIIIAS;

® 3aTeéM MOHTaXXHUKU YCTPAauBaIOT JIOTOK, OIITYKaTypUBalOT €ro M B MECTax Ipoxoja
CTCKJIOIJIACTUKOBBIX ~ TPyO uepe3 CTEHKH KOJOIIEB KaMepbl yCTAaHABJIMBAIOT
METAJUINYECKHE THIIb3bl, IPOCTPAHCTBO MEXAy TpyOOH U TUIb30H 3aA€bIBAIOT
IPOCMOJICHHOM TIPsi/IbI0 U OETOHUPYIOT OrojioBOK. Hanmuune ocTpbIX KPOMOK U 3ayCeHel]
B rMjib3ax He aomyckaercs Puc 15.
e HA OIOPHYIO NOBEPXHOCTh HMKHEM KaMepbl MOHTa)XHUK HAaHOCHUTCS CIIOM pacTtBopa M-
100 1 ycTaHaBIMBAIOT CPEIHIOIO U BEPXHIOIO KaMepy U IPOU3BOSAT BBIBEPKY.
[ ]
BapuaHnThs! ycTpoiicTBa /0 KOJOIEB Ha CETU MPH MPOKIAJKU CTEKIOMIACTUKOBBIX TPYO.
HatpyOnbIii Komoner; npumep
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

1-1 /oK KaHanusayuuoHHell mun "K" )
Konbuo KO-6

Konbuo KC-15-9

Konbuo KC-15-9

E MMauma nepekpbimuga 1MM15-2

Al A

Muyoma DBH=1450MmM flecmHuya Man. Bepmuk.

Bemon M200

3adenka ocHobaHua kKonbua
pacmBopom M150

HaduBHaa 4yacmb kKonodua

A-A
N
- Konbuo KC-15-9
fllecmHuua Man. Bepmuk.

5" KC15-2
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

OOBIYHBIN KOJIOAEL] HA CETH NTPUMED
1-1

3] 13

/lloK KaHaANU3aUUoHHLIU mun "K"

1

Konbuo onopHoe-K06

N

wi B

s NS\ TSI, DrAAIs. SN ]
) NN DI, HITIIIIIY, N

2-2 3-3

7
\

1T T

CbK-1.8

Crioco6 mpoxoza CTEKJIOMIACTUKOBBIX TPYO B MOKPBIX IPYHTaX 4epe3 KOJIOJIEL] C TOMOILBIO
CTaJIbHOU MPOXOJHOM THIIb3BI.

3adenka mpyd B Mokpbix 2pyHmax

X/0 cmeHa

CMondHas npsdb
CmanbHaga 2unb3a

['udpou3songauusg
LleMeHmMHO-NecYaHsIU
pacmBop M100

o

[udpousonqauus

CmeknonnacmukoBa
mpyda

CMonsiHas npsids/”
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Criocob npoxoaa CTEKJIOIIIACTUKOBBIX TPYO B MOKPBIX TPYHTaxX uepe3 KOJOAEL C TIOMOIIBIO
CTEKJIOTIACTUKOBOM MY()THI € TIECYaHOM 0OCHINKOH.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

3adenka mpyd B MoKpbIX 2pyHmax

X/0 cmeHa
[udpousonauus

LleMeHmHo-necYaHsIU
pacmBop M100

CMonsHasa npads
3awmTtHas mydTa
C NecYaHHbIM NOKPbITUEM

['udpousonsauus

CmeknonnacmukoBa =
mpyda

CMonsHaa npads

Oopammuas 3acelnka
1. IlepBuuHasi 3acbInKa TPYObI

[Tociie MOHTaXa ¥ IEHTPOBKHU TPYOBI HAa MOJATOTOBICHHOM OCHOBAaHHH HEOOXOIMMO YIUIOTHHUTH
IPOCTPAHCTBO I0J1 HIKHEH YacTbiO TPYOBI.

I[Ipu 5TOM U1 YIUTOTHEHHE MOKET IMTPOM3BOAMTCS C TIOMOIIBIO PyYHOI TpaMOOBKH, AEPEBIHHOTO
Opyca u T.1 . He qomyckaercst KOHTaKTa yIJIOTHSIOIIEr0 000pyI0BaHus ¢ TpyOoil Bo n3bexanue eé
HOBPEXICHHS.

3
T
& E
S 4
32
[IpocTpancTBO 1MOA Kauecmnen-f S §
HIDKHCH 4aCThIO TPYOBI HBIM TPYHT | W/
’ AT
o
1
=
w0
Q
O
A o

Tonmuna BEIpaBHU-
BAIOIIETO CIIOS

B : ;Jﬂ \!&h—r.-:i‘»

Hécvmee Hecymee
Jloxe Jloxe

[Tocne ynyioTHEHUs MPOCTPAHCTBA MO HUYKHEH 4acThio TPYOB! (HecyIee JIoKe), MPUCTYNAIOT
K TTOCJIOMHON OOCHITIKE ¥ TPaMOOBKE IMPOCTPAHCTBA BOKPYT TPYOHI.

Bo u3bexanue cmerieHust TpyObl HACHIMAIOT MaTepuasl OOCBHIIKHA ¢ KaXI0i CTOPOHBI TPYObI
nooyepenHo. MamMHUCT PKCKaBaTopa ¢ KOBHIOM 0OpaTHAas JiomaTa pasrpy’kaeT MEecOK MaJbIMH
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MOPLUAMU IO 00€ CTOPOHBI TPyOOINpPOBOAA. TOJIIIMHA KaXIOTO CJI0A OOCBIIKU BOKPYI TPYOBI HE
nomwkHa mnpeBbimarth 30 cm. Bo wu30exaHue  TOPU3OHTAJIBHBIX CMEIIEHHH TpyOompoBoda u
HapyIICHUs TE€PMETHUYHOCTU CTHIKOB, YIUIOTHEHHWE MaTepuayia OOCHIIKH BBINOJHIETCA IMOCIONHO
paBHOMEPHO C 00EUX CTOPOH U B PaHOI cTeneHu B cooTBeTCcTBUM ¢ TpeboBanusmu CHull 3.02.01-87
«3eMIISIHbIE COOPY>KEHHUS, OCHOBAaHUS U PYHIAMEHTBI».

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Bo u3bexxanue noBpexaeHus TpyObl U HAPYLICHUS 3a4€TKU TPYObl HEOOXO0AUMO TPOU3BECTH
0o0paTHYIO 3aChIIKy TpPYyOBI TpEXae, 4YeM TOBEpPX TpaHIIeH C 3ariayOJeHHOW TpyOol cMoryT
JIBUTATHCSI aBTOTPAHCIIOPTHBIE CPE/ICTBA MITH TsDKEINasi CTPOUTENIbHAs TEXHUKA.

Tommyea 3amUTHOTO CII0S

3alUTHBIA €O HajJ BEpXOM TPYOBI BBINOJHSIETCS COIJIACHO Pa3pe3y MO TUIY OCHOBaHUN
OCHOBaHUS yKa3aHHOMY B MpoekTe. TONIIMHA KaKI0ro cI0sa OOCHINKM HE AOJDKHA mpeBbarh — 30
cM. YIUIOTHEHHE CJI0EB MPOU3BOJUTCS C IIOMOIIBIO TPAMOOBKH.

—] | S

IIpumeuanue: B ciaydan oOpyIIeHHs CTEHOK TPaHIIEH B MPOLIECCE MPOU3BOICTBA 3EMIISIHBIX padoT
HE00X0IMMO yOpaTh BECh OOPYIIMBIIUICS TPYHT

2. OxoHYaTeJbLHAA 3aCBINKA.

OOpaTHyI0 3aChIIKy HEOOXOJUMO MPOM3BOAHUTH TMECKOM C TIOCIOWHBIM YIJIOTHEHHUEM [0
Bepxa JOpPOKHOM KOHCTPpYKIMH C  ymioTHeHueM K>0,95 mnpu ykmagke T1pyd mon
YCOBCPIICHCTBOBAHHLIM IMOKPLITUCM JOPOT U YIIHII.

B kauectBe Marepuana /s 0OpaTHOW 3aChINKH MOXKET OBITh HCIIOJIb30BAH MECTHBINH T'PYHT
P NPOKJIAJKU B Ta30HE.

50 cM unu donece

30 cM Hag TpyOOIi

2

YnoTHeHHe TpyHTa Ha TpyOaMH ¢ MPUMEHEHHUEM TSDKEJIBIX TPaMOOBOYHBIX MalluH (KaTOK)
MIPOU3BOIAT MOCIIE 3aBEPIICHUS 3aChIKH c0eM He MeHee 50 cM Hax TpyOoid.
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MuHuManbHast BBICOTa OOPATHOM 3aCHITKKA HAJl TPYOOH JJIsl ABMIKEHUS HAJl HEH CTPOUTEITHLHOM
TEXHHUKH JIOJDKHA COCTaBIAThH Auis necka 0,9 M misa mebns 0,6.m. JIns JOPOKHBIX KaTKOB HE MEHEe
1,2Mm.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

3. BaxHble MOMEHTBHI IPH 00PaTHOH 3aChINKE.

Jlis mpenoTBpalleHus] BCIUIBITHS TPYOBbI M3-3a aTMOC(EPHBIX OCAJKOB U TPYHTOBBIX BOJ
1oCJIe MPOKIAAKH TPYO CiIeayeT MPOU3BECTH OOPAaTHYIO 3aChINKY 10 BBICOTHI TOBEPXHOCTH 3EMIIH.
Ecnm 5T0 HEBO3MOXKHO, 0OpaTHYIO 3aCBINKY MPOU3BOIAT, 10 KpalHEH Mepe 0 PacCTOSHUS OT Bepxa
TPYOBI, MPEBHIILIAIONTYI0 HOMUHAIBHBIN AuameTp Tpyos! Ha 10%.

CxeMa MeponpHsTHI IO 00OPAaTHOMN 3aCHITIKH MPOTUB BCILIBITHS TPYOBI.

Ha 10% >DN

—— ) pe——

Ha 10% >DN

B cBs3u ¢ Tem, 4TO B MecTax COMNpPSDKEHHs CTEKIIOIIACTUKOBBIX TPYO € k/0 KooamaMu
KaMepaMH TPOUCXOJIUT HEepaBHOMEpHas ocaika. PeKOMEHIyeM MpPOU3BOIUTH OOpPATHYIO 3aCHINKY
/0 COOpYKEHHI ¢ MPUMEHEHHEM KaueCTBEHHOT0 Marepuaia (IIECOK) ¢ MOCISTYIOIINM MTOCIOWHBIM
YIJIOTHCHUCM.

Koumponos kauecmea npokiaoku mpyo

KonTponps kauecTBa HpOM3BOJICTBA pabOT MO MOHTAXY CTEKIIOIIACTUKOBBIX TPYOOIPOBOJIOB
COCTOUT B HAOJIOAEHUM U IPOBEPKE COOTBETCTBUE UX IPOEKTHON JOKYMEHTAIlMH, HACTOSIIUX
CTaHJApTOB pa3Jjea Mo MPOKJIaJKU CTEKIOMIACTUKOBBIX TPYO, U yCIOBUSAM IMPOU3BOJACTBA PadoT.

1. OcHOBHBIE MOMEHTBI KOHTPOJISI KA4eCTBA MPOKJIAJAKH TPYO

B mpouecce npon3BoacTBa paboT KOHTPOJIUPYIOT CIEAYIOIINE OCHOBHBIE TapaMETPHI.

IToaroroBky oCHOBaHUS.

Co0bmroieHust MPOEKTHOTO MOJIOKEHHSI U HAlpaBJIeHUs! TPyOOIIpoBOIa

[TonOuBKa, YILIOTHEHUS HUKHETO JI0KA TPYOBHI.

Hanuuaue uHCTpyMEHTa U IPUCTIOCOOJICHUH Il COSTUHEHUS TPYO.

[TocnenoBaTeabHOCTh MOJATOTOBKY AJIEMEHTOB TPYOOIPOBOIOB /AJIsi COETUHEHHM

BuzyanbHblii KOHTPOJIb COETUHEHUS 110 KOHTPOJIBHOM PUCKE HA II1aJKOM KOHIIE

TpyOBI.

e KoHTpoap MakCUMabHOIO YIJIOBOI'O CMEIIEHUS CM. COOTBETCTBYIOIINHI pa3ien
CTaHJapTOB.

e [locnoiinoe TpamMOoBaHKE ITPU OOPATHOM 3aCHINKU

e KoHTpoab coeuHEeHHs Ha PAaCCTBIKOBKY, OMPEIEseTCsl Mocie 00paTHON 3aChINKe
BHYTPEHHUM BU3YaJIbHBIM OCMOTPOM I10 KOHTPOJIbHOMY OOPTHUKY Ha BHYTpEHHEH
MOBEPXHOCTHU pacTpyoa.

e Jledopmarus TpyObl HE TOJKHA MPEBBIIIATH AOMYCTUMBIX MTPENEIIOB.

e O0ecrieueHne repMETUIHOCTH TIOCIIE TPOKIAIKH.
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

2. N3mepenue gepopmanum.

B cBsA3M ¢ TeM, 4TO CTEKIIOMIACTUKOBAs TPyOa OTHOCUTCA K KJIACCY JIACTHYHBIX TPYO, ecnu eé
negopmanusi B TOPU3OHTAIBHON IJIOCKOCTH JOCTUTAET OOJBIIOTO 3HAYEHHS, MOXKET BO3HUKHYTH
pasrepMeTH3anus COCAMHEHUMH M W3MEHEHMs THMIPaBIMYECKUX XapaKTEpUCTHK TpyOompoBoaa
(M3MeHeHHe THIa cedeHust TpyObl). [l npenoTBpalieHus Takux npooieM HeoOXOAMMO ONPEAETUTh
JIONyCTUMYIO AepopMalui B 3aBUCUMOCTH OT CTENEHHU YIUIOTHEHUS M TUIA MaTepuajla OCHOBAaHMS,
OOCBITIKY.

KonTtpoms 3a neopmaniuu npou3BOAAT B CIEAYIOLUIMM MOPSAKE

e M3zmepsioT (hakTHUeCcKyto 1ehopMaImio

Jis poBepKy MPaBUIIBHOCTH BBIOOpa TUIA TPYOBI, CII0C00a MPOKIIAIKU, TUTIA OCHOBAHUS 1101

TpyOy.

e ConocCTaBIISIIOT PE3yJIbTaThl U3MEPEHHUN C JOMycTUMON aedopmarueit

Jiist mpoBepKy KayecTBa padoT 1O MPOKIIAJKE.

e (Cnoco6 u3mepenus aedopMarri MEHIETCS B 3aBUCUMOCTH OT CITOC00a 3eMIISTHBIX PaboT.
3emisiHbIE paboThHI 0€3 KperieHHs TPAHIIEeH

[Tocne o6paTHOM 3aCHIKH H3MEPSIOT BHYTPEHHUHN AUAMETP BO BEPTUKAIA U TOPU3OHTAIIH. 32
pe3yabTaT IPUHUMAETCS CpeiHee apupMeTUIeCKoe 3HaUeHUE IBYX W3MEpEHUH.
3eMJIsiHbIE pabOThI ¢ KPEIICHUEM TpaHILEeH
[Tocne oOpaTHOI 3aChIKK U3MEPSAIOT BHYTPEHHUI TUaMeTp BO BEpTHUKAIN U ropu3onTanu. [locie
CHATHUSA KpPEIJICHUH MOBTOPSIOT T€ )K€ U3MEPEHHUSL.
3eMJIsiHbIE pabOTHI CO IITYHTOM.
Crioco6 onpenenenus aedhopMaiiy Ipy 3eMISIHbIE pa0OThI ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM IIITYHTa aHAJIOTHYEH
croco0y C YCTaHOBKOM KpeTeil.

Cxema n3MepeHnii NpUBEICHA Ha PUC
0 BepTUKAaIIbHEIN

& ropn3oHTasbHBIN

Tabnuua gomycTuMbIX AedopMaruii 1y 6e3HamOPHBIX CTEKIOIIACTUKOBBIX TpyO Helyx B
3aBUCHMOCTH OT MaTeprasa 0OCHIIKN

Marepuain 00CHIIKI
[eoenn 180 [Ile6enp 360 [Ipumeuanue
ITecox (mon nuameTtpa BOK 661
TpyGBI) pyr TpY

Koapduunent

JIONTYCTUMOM 4% 4% 5%

negopmanuu
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

3. THAPABJINYCCKHEC UCIIBITAHUSA.

['mnpaBnuyeckue UCHBITaHUST TPpyOOIrpoBoaa mpou3BoasaTcs coriacHo I[ITIP B cooTBercTBHM cO
CHull 3.05.04-85* «HapyXHble CeTH W COOpPYKEHHsS BOJOCHAOXKEHUS M KaHaimmzamumy». Ilo
3aBEPIICHHUIO MPOKJIAIKH, IIyTeM HAllOJHEHUS MCIBITYEMOIo y4acTKa BOJOH, /sl €r0 MPOBEPKH Ha
TepPMETUYHOCTb.

JlomycTumasi TIOTepsi BOABI MEHSIETCS B 3aBUCHMOCTH OT THIIA, THaMeTpa TPYObI, KOJTHIECTBO
COOPYKEHHI Ha CETU U T.[J

B Tabnmuie npuBeneHs! cTaHJapTHBIC BEJIMYNHBI TOITYCTUMOI ITOTEpH BOABI Ha 1 KM
CTEKJIOIIaCTUKOr0 TpyOorpoBosa Helyx mpu quamerpe 1 m.

Tabnuua 1omycTUMOi moTepH BOAbI (JI/CYyT ® M ®KM)

Bun py0Os1 JlonmyctuMmas morepsi BOAbI Tun coennHeHus
Pactpy6GHOe Ha pe3snHOBOM
Tpy0a crekiomiacTuKoBast 50~100 py P
YIUIOTHEHUU

Crioco0b1 onpeieIeHust MECT MPOTeUeK

Bo Bpemsi mpoBeneHHs THAPABINYECKUX MCIBITAHUH HEOOXOAMMO TPOBEPITH HCHBITYEMBIN
TpyOONpPOBOJ, HE TOJBKO HPU MPEBBIIIEHUU [ONYCTUMBIX MPEENIOB IMOTEPh HO U B Cilydau
HaxXO0XIEHUs €€ B Ipeaeax.

e BusyanbHOo IpOBEpsIOT MOBEPXHOCTh TPYHTA HA HAJIMUYUE IPOCAYUBAHUS TPYHTA UIIH €T0

IIPOBAJIOB.
e B Mmecrax npocaunBaHus BOJbl Ha TOBEPXHOCTb WM MIPOBAJIOB MPOU3BOIAT UIYP(POBKY
IPOJIOKEHHOT'0 TPYOOIIPOBOIA SISl ONPEENICHHSI IPUUUH YT€UEK BOJBI.

e (C nmpuMEeHEHUEM JIETEKTOpa yTeUeK.

Ecnu obOHapykeHa yTeuka WIM MOBpPEXICHHE TpyOONpoBoJa HEOOXOAMMO IPOU3BECTH
MEpONPUATHS MPEJOTBPALAIOIIAE YTEeUYKY BOJbI WM IPOU3BECTH PEMOHT ydacTka cetu. [locie
IPOM3BECTH UCTIBITAHUS TIOBTOPHO.

be3zonacnocms mpyoa. nosxcapnas u Ixono2uyeckan 6e30nacHocms npu
npouzeoocmee padom.

[Ipu MoHTaxxe TpyOONpPOBOJA OJDKHBI COOJIFOAATHCS TMpaBWia MO TEXHUKE OE30MacHOCTH M
MPOTUBOTIOXKAPHON OXpaHe TPU MPOU3BOJCTBE CTPOUTENBHBIX paboT, B T.4. Ipu padorax Ha
KOMIIPECCOPHBIX, THUIIPABIUYECKUX M IJIEKTpUUYECKUX ycTaHoBKax coracHo CHull 12-03-2001
«bezonacHocts Tpyna B crpoutenbcTBe. Yacth 1. O6mme tpeGoBanus» u CHull 12-04-2002
«be3onacHocTh Tpyaa B crpouTenbeTBe. YacTh 2. CTpOUTENBHOE TPOU3BOICTBOY.

O3znakomnenuto ¢ [IIIP u TexHONOTHMYECKHMMHU KapTaMu, MOJ POCHHUCH, MOJAJEkKAT BCE JIUIIA,
3aHATHIC HAa paboTax Mo YCTPOHUCTBY TPyOOMIpoOBO/Ia.

Jlommyck Ha TPOU3BOJCTBEHHYIO TEPPUTOPUIO TIOCTOPOHHHMX JIUI, a TaKke pabOTHUKOB,
HaXOJIAIINUXCS B HETPE3BOM COCTOSTHUH, 3aIlpeIiacTcs.

3amperniaercs HaX0XACHUE PAOOTHUKOB B ONTACHOW 30HE pa0OThl MEXaHU3MOB.

PaGoune miomaaku J0KHBI OBITH 000PYIOBaHBI HEOOXOAMMBIMH OTPAKIACHHUIMU, 3aIIUTHBIMHU
PEeIOXPaHUTEIFHBIMA YCTPOMCTBAMH, CUTHAJIBHBIMU (HDOHAPSIMU MO BCEH JUIMHE CTPOUTEIBHOMN
TJIOMIAKH, 00€CTIeUnBaOIMMU 0€301acHOCTh paboT. Paboune mecta, mMpoxozsl, MOJAMOCTHA U T.II.
JOJKHBI UMETh OCBEIIICHHE COTIIACHO JACUCTBYIOITUM HOPMAaM.

OCBEIIEHHOCTh CTPOMIIONIAKY M pab0OvrX MECT JOJDKHA OBITh He MeHee S50 JItoKC.
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ITogroroButensHble pabOTHl AOKHBI OBITH 3aKOHYEHBI O Hayalla HOPOU3BOACTBA OCHOBHBIX
pabor. Jlo Havama 3eMJISIHBIX pabOT BOJNM3M CYIIECTBYIOIIMX HHXXCHEPHBIX KOMMYHHKALUH,
HAHECEHHbIX Ha CBOJIHOM IUJIaHE ceTed, HeoOXOJWMO BBI3BaTh Ha MECTO PaldOT MpeacTaBUTENeH
OpraHM3alfii, SKCIUTyaTUPYIONUX OSTH KOMMYHUKAIMH JUIsi OQOpMIICHHS aKTa-IoMycKa Ha
MIPOU3BOCTBO padoT.

O6opynoBaH#e TOMKHO JOCTABISATHCS U MOHTHPOBATHCS COTJIACHO MACHOPTY W MHCTPYKIIUU TIO
JKCILTyaTaluu.

I[Ipu oObekTHBIE ¥ 0a30BbIC IUIOMIAJAKU CKJIAJUPOBAHUS JOJKHBI OBITH 0OECIIeYCHBI
MIPOTUBOMNOXAPHBIM UHBEHTapeM, NMEPBUUHBIMHU CPEICTBAMHU MOKapoTyuieHus. OTBETCTBEHHOCTh 3a
MOKapHYI0 OXpaHy, CBOEBPEMEHHOE BBHITIOJHEHUE MPOTHBOIIOKAPHBIX MEPONPHUSITHNA U HCIPABHOE
COJIep’)KaHUE CPEJCTB MOXKApPOTYLIEHUS B IEJIOM HECET HAavYaJlbHUK Y4YacTKa, WM OTBETCTBEHHOE
JUI0, HA3HAYEHHOE MPUKA30M.

Martepuanibl CKIaAUPYIOTCSI Ha BEIPOBHEHHOM IIJIOUIA/IKE C AKECTKUM MOKPBITHEM.

K pabore Ha 000pya0BaHUM JOIMYCKAIOTCS JIMIA, JOCTHUTIINE 18-IeTHEro Bo3pacTta, Mpolieme
oOydyeHHE U aTTECTOBAaHHbIE IO BHJY OCYILECTBISEMOW pabOThl, a TakKkKe — MPOIIEIIINe
MEAWIIMHCKOE OCBHJIETEILCTBOBAHUE, 0O3HAKOMJICHHBIE C MPABUJIAMH W MHCTPYKIUSAMH TIO0 TEXHUKE
0€30MacHOCTH U CAABIINE SK3aMEHbI Ha 3HAHHE STUX MPaBUIL.

Bce paboume, a Takxke JMIA, OCYIIECTBISIONIME TEXHHUYECKUNW HAI30p, IOJKHBI OBITh
o0ecreueHbl WHIUBUIYATbHBIMH CPEJACTBAMH 3aIUTHI (KACKH, CHEI0AEkKaa, 00yBb, OUKH U T.II.) H
00s13aHBI BO BpeMsi pabOThl MU T0JIb30BaThesa. Ha pabodyem mMecte TODKHA HAXOAUTHCS anTeuka I
OKa3aHMs IEPBOM MTOMOIIIH.

[lepen Hadamom pa®OTBHI MO PHITHIO WM 3aCHINIKM TPAHIIEH OTBETCTBEHHBIM 3a IMPOBEICHUE
paboT JOKEH MPOU3BECTH MHCTPYKTAXK C MAIIMHHUCTAaMHU 3KCKaBaTopa M Oyibao3epa, BbIIATh UM
HapSII-A0IMYCK, CXEMY MPOU3BOJICTBA PabOT.

B paboueii 30He 3amnpenieHo HaXOJUTHCS TOCTOPOHHUM JIHIIaM.

MamuHHUCTHI He JJOJHKHBI OCTaBJIATH 0€3 HaOII0IeH!sT MAIIMHEI PU pa0O0Ta0IIEM JABUTATENE.

[Ipu ogHOBpEeMEHHOM paboTe ABYX OyiIbJI03€pOB MEXKIYy HUMHU CIEIYyeT COOJ0IaTh HHTEPBAT HE
MeEHee 5 M.

Bo u3bexanue noBpexaenus aectryomux JIDII B mporecce paboT ycTaHABIUBAIOT OXPAaHHBIC
30HBI B 00€ CTOpPOHBI OT KpaWHUX NpoBOJOB. PaboTare Ha MammHe B OXpaHHOH 30He JIOII
pa3pelieHo Npu NOJHOCTHIO CHATOM HAaIPSHKEHUU.

He nomyckaercst paboTta sKckaBaTopa Win Oyib10o3epa B Ipeaesax MpU3Mbl 0OpyYIIeHUs TPYHTa,
a TaK)Ke He JOIMYCKAaeTCs BBIABUTaTh OTBANI OyJbA03epa 3a OpOBKY TPAHILIEH.

Haxosxaenwue mro/ieil B TpaHIliee B MOMEHT MTOIbEMa WII OITYCKaHHUS TPY30B 3aIPeiacTcsl.

s ocyliecTBieHUS! pyKOBOJICTBA CTPOIOBKOW TPy30B U O0OpPYIOBaHMS B CMEHE Ha3HAYaeTCs
CTapLIMi CTPONAJIbIIHUK.

Paboune mecta ¢ npumMeHeHHEM 000PYI0BaHHUSI, TyCK KOTOPOTO OCYIECTBISETCS U3BHE, JOKHBI
UMETh CUTHAIM3AIIHIO, PEAYIPEKIAIONIYIO O ITyCKe, a IPU HEOOXOIUMOCTH — CBSI3b C OMEPATOPOM.

3anperniaercs pa3BoOJUTh OTOHb, XPAHUTh JIETKOBOCIJIAMEHSIOILIUECS BELIECTBA PSIIOM C MECTaMU
MPOKIIAJKU ¥ XPAHCHHS CTEKIIOTLIACTUKOBBIX TPYO.

MecTa ckinagupoBaHus TpyO TOJKHBI OBITH 0O€cTieYeHbl CpeICTBaMU MOKapoTylleHus. B ciyyae
BO3HUKHOBEHHUS TIOKapa W 3aropaHuss Tpy0 UX CJleAyeT TYIIUTh JIOOBIMH CpeACTBAMH
MOKapOTYILIECHUSI.

Bce TexHomormueckoe, OIEKTPUYECKOE, MOHTAXHOE OOOpyJOBaHWE © HWHCTPYMEHTHI,
paborarouie moj HampsbkeHueMm cBbiie 36 B, momkHBI OBITH 3a3€MJIEHBI B COOTBETCTBUHU C
TpeboBanusiMu [IpaBui ycTpoiicTBa U KCIUTyaTallMH JIEKTPOYCTAHOBOK.

['uapaBnuyeckue HCMBITAaHUS TPYOONPOBOAOB CIIEAYeT MPOU3BOAUTH IOCHE HUX HAAEKHOTO
3akperieHus. [Ipy MOHTake W WCHBITAaHUSIX TPYOOIPOBOAOB 3aMpeliaeTcss MPUCTOHATh K HUM
JIECTHHUIIBI, CTPEMSIHKH, XOJUTh IO TPYOOIIPOBOAY.

[Ipu pabore c nmazepHbIMH IpUOOpaMu cieAyeT u30eratb HMpsSMOro IMOMaJaHHs Jyda B IJiaza.
3anperniaercs CTaBUTh 3e€pKaja WM OJIECTAIINEe METaNIMYeCKUe MpeIMeThl Ha MyTH MPOXOXKACHUS
ny4a. Jlyd moymKeH IpoXOAHTh, IO BO3MOXHOCTH, BBIIIE TOJIOBBI MITH HUXKE MOsICa PA0OTAIOIINX.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC
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Mecro, Tae BemyTcsi pabOThI, JOJDKHO OBITH OTPAXKICHO W YCTAaHOBJICH HPEAYNpPEAUTCIbHBIN
TUTaKar.

Kopnyc nazeproro mpubopa u 6;10Kka MUTaHus HEOOXO0IUMO 3a3EMIISITh.

Jly4 He IO KEeH BBIXOIUTH 32 MPEENIbl CTPOUTEIHHON TUTOIIAIKH.

[Tpr MOHTaXke CTEKJIOIUIACTHKOBBIX TPYO ciieqyeT M30erath JUIMTELHOTO BO3ICHCTBUS Jiyda Ha
TPYOBI.

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

Ymunuzayua omxoooe cmexnonnacmuxkogvix mpyo.

OTX0/1bI CTEKJIOIUIACTHKOBBIX TPYO OTHOCATCS K 5 KJIacCy OMAaCHOCTH M JOJKHBI OBITH
YTHJIM3UPOBAHBI 10 JIOTOBOPY CO CIIEIUATU3UPOBAHHON (HUPMOIA.
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Cmam)apm Ha pemorm u IKcnjiyamauui CmeKjioniacCmuKoeblx mpy6

B Hacrosimiem pasgene omucaH MNOPSAAOK IPOBEIEHHS TEXHUYECKOTO OOCITYy)KMBaHUS U
PEMOHTa CTEKJIOIUIaCTHKOBBIX TpyO Helyx.

Jls IpeoTBpalleHHs] 3HAaUUTENIbHOTO CHUXKEHUsI paboTOCIIOCOOHOCTH M (YHKIIMOHAIBHOTO
KadecTBa TpyOONpoBOZa, cJlenyeT TMPOBOAUTh TEXHUUECKoe oOcmykuBaHue. Haanexamiue
o0city’)knuBaHHE HEOOXOAMMO MJsl peain3allud NMPEeUMYILEeCTB TpyOONpoBOAa CTEKJIOIMIACTHUKOBBIX
TpyO Haa TpyOONpPOBOAAMHU U3 APYTHMX MAaTEPHANIOB, TAKUX KaK OTJIMYHbIE THIPABINYECKHUE CBOWCTBA,
BBICOKAsi KOPPO3UOHHAs! CTOMKOCTh M JIOJITOBEYHOCTb.

B nmanHOM pasnene He paccMaTpUBAaeTCS TEXHUYECKOE OOCITY)KMBaHUE TPYOOIPOBOIOB, TaK Kak
CleflyeT pPYKOBOJCTBOBaTbCSI COOTBETCTBYIOUIMMM CTaHAApTaMH W HOpPMaMmMM OpraHu3aluu
3aHUMAIOLLEHCS DKCIUTyaTallueN.

1. Aaroput™m padoT mo peMOHTY U 00CIy’KHBAHHUIO CETH.

Hwxe nmpuBeeH anropuT™ TEXHHYECKOTO 00Ty KUBAHUS M PEMOHTA TPYOOIIPOBOA.

[Tposepka Tpybonposona
(1) Hammonenwue
HaKOIUICHHE 0CaT0K

— (2) [ToBpexxnenue

(3) IIponuxHoBeHne
TPYHTOBBIX BOJ

(4) Ocenanne
HOBEPXHOCTH IPYHTA

Hyxen
peMoHT?

Ounctka

PemonT

A 4

Ouepennast
poBepKa

IIpoBepka coequueHus ¢

KOJOALEM Hyxen

Bueouepeanast - (1) IToBpexnenue peMOHT?
nposepka (2) IIpornkHOBEHME

TPYHTOBBIX BOJ

PemonT

A 4

TIpoBepka yacTu yCTaHOBKHU
BPE3KH

Ly (1) IToBpesxnenne Hyxen @
(2) TlponnkHOBEHNE peMoHT?

TPYHTOBBLIX BOJ]

A

3anmch B )KypHAI PEMOHTA
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Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

2. Cmnoco0bl pemoHTa TPYO

[Tpu moBpexneHun TpyO mociie MpOX0XKIAEHUS BXOAHOIO KOHTPOJIS B MPOLIECCE MPOU3BOJCTBA.
s ompexneneHus crnocoba peMoHTa (Ha IJIOUIAJKe WM Ha 3aBOJIE WJIM TOJIHOCTHIO 3aMEHBI Ha
HOBYIO) Ha MECTO BBI3bIBAETCS MPEICTABUTENb 3aBOJIa U3TOTOBUTEIIS.

[ToBpexeHne CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TPyO0 MPOMCXOOUT 4Yalle BCEro TMpPH IMPOU3BOJICTBE
CTPOUTENBHO-MOHTAXHbIX Pa0OT.

OObIYHO TOBPEKJCHHbIE TPYOBl MOANAIOTCS OBICTPOMY W TPOCTOMY PEMOHTY, KOTOPBIH
BBINOJIHACTCS] KBAJIM(UIIMPOBAHHBIM MEPCOHAJIOM Ha MOHTAa’KHO-CTPOMTENBbHOM miomanke. Meron
IPOBE/ICHUS PEMOHTA 3aBUCHT OT TOJIIUHBI CTEHKH, CTPYKTYpPbI CTEHKH, Ha3HAYCHUS TPYOBI, a TaKkxKe
THUIIA U CTENICHH MOBPEXKICHHSL.

[apanuHbl ¥ MPONWIBI HA BHELIHEH CTOpoHE TpyObl, cocTaBisonme Menee 10% OT TOMIMHBI
CTEHKH TPYOBI, KaK MpaBUjIo, HE TPEOYIOT PEMOHTA, TOTJa Kak MpHu 0oJiee TIIyOOKHX MOBPEKICHUIX
— pemoHT TpeOyercs. HeoOXoauMOCTh peMOHTa MOBPEXKIECHHH BHYTPEHHETO CIIOSI 3aBHCHUT OT
IN1yOUHBI OBPEXICHHS. AHAJIN3 CTPYKTYPHOTO Pa3pyLIEHHsI CTEHKU TPYObI IPOBOASAT OTAEIBHO IS
KaXJIOTr0 ciydas, IOCJI€ Yero MoAOMparoT Crocod MpPOBEACHUS PEMOHTA, JOCTAaTOYHOTO I
BOCCTaHOBJICHUS IEPBOHAYAIIBHOW TPOYHOCTHU TPYOBI.

[oBpexnennyo TpyOy mnmbo 3ameHs0T, auM00 peMoHTHpYIOT. Ha Bpems pemoHTa U3
TpyOONPOBOJ JOKEH OBITH ONOPOXKHEH, U PEMOHTUpPYEMasl MIOBEPXHOCTh JOJDKHA MOAIEPKUBATHCS
B CYyXOM COCTOSIHUM B T€UEHUH BCETrO Mpolecca. MeTolbl peMOHTa BKIIIOYAIOT 33/€JIKY HEOOBIINX
NOBPEXJCHUN 3aIIaTKaMH, BEIPE3KY CEIMEHTA U €ro 3aMeHY, UCIOJIb30BAHUE PEMOHTHBIX MY(T.

[Tpu oOHapyKeHUH MOBPEXKACHUSI TPYyOOIIpOBOIa, HEOOXOIMMO, TIPEXKIE BCETO, CBA3ATHCSA C HAMU
o aapecy: kommanus OOO «buollnact» r. MockBa yin. Kocmonasta BonkoBa 1.31 1/¢. 8 (495)
228-03-85, u cornacoBarh JajibHEUIINE AEHCTBUS IO YCTPAHEHUIO IOBPEXKACHUM.

ITo noBoxy Hanboee NOAXOASIIETO METOJa PEMOHTA CJIelyeT IPOKOHCYIbTUPOBATHCS C HAILIUMU
TEXHUYECKUMU CIIELUAINCTAMH.

CuiIbHO MOBPEXICHHBIE TPYOBI JOIKHBI OBITH 3aMEHEHBI.
3a Ka4ecTBO AEMOHTHPYEMOI0 Y4aCTKA CeTH U CAMOCTOATEJbHO NMPOBEAEHHOI0 PEMOHTA
CTEKJIOIIACTUKOBOro TpyOonpoBoaa kommanuss OOO «buolliacT» OTBETCTBEHHOCTH He

HECET.

Hwxe npuBeneHo ob1ee pyKoOBOJICTBO MO MPOBEACHUIO PEMOHTHBIX paboT
3. JIaMUHHpPOBaHHe MOBEPXHOCTH
B cirydae HE3HaYUTENBHOIO MOBPEKACHUS HAPY)KHON ITIOBEPXHOCTU

HanonuuTens u3 CMONE H

S CTEKTOTLIACTHKA
PemonTHHI co PemouTHui cioit

CTEKTOMNACTHEA ToBpexaeHHAd YacTs CTEKIOMIACTAKA

HapyxHad MoBEpXHOCTE
Tpy6R

TIpomexyToUHEI
Cciof TpYHH

Hapyxnaa noBepxHOCTE TIpomexyTounsii
cioft Tpy6r

TIOBEPXHOCTE TPYGE TOBEPXHOCTD TPYOE!

Cnioco0 peMOHTa CTEKJIOMIIACTUKOBOM TPYOHBI B CiIydae HE3HAUYUTEIBHOTO TOBPEXKICHHUS IO BCEH
OKPY>KHOCTH

B cnyuae cpenHero noBpexaeHusl.
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PeMoHTHEI CiIoH U3

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

CTEKIOMIACTHKA

Tpy6H
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Hanonuutent us cMONH H

PemonTHEIA COH H3 CTERIOMIACTHER 2
Citoft 13 CTERTOMIACTHER

HanonsuTens 3 CMONE X
CTEKIOILIACTHKA

Tlpomeskyrousaiit
cnoit

CTEMIOTNIACTHER Caot
CTERTOMIIACcTHER

Crioco6 pemoHTa TpyOBI B CITy4ae CpeHEro NOBPEXKICHHS TPYOBI.
Takoi crmoco® peMOHTa BO3MOXKEH KPOME MECT 00ECTIEUMBAIOIINX MTPOYHOCTh CTEKJIOIIACTUKOBOM
TpyOs! (Hus, Bepx, 60koBas 4acThb TPyOBI.)

Mepbi 6€301acHOCTH MPH MPOBEIACHUN PEMOHTHBIX paboT
e 3ampemaercs MM0Jb30BaThCS OTKPBITBIM OTHEM, TaK KaK OTBEPIUTEIb IS
CTEKJIOIIACTUKOBBIX TPYO B3PHIBOOMACEH.
e Mecro npoBeaeHHs padoT JOIKHO OBITh XOPOIIO POBETPHUBACMBIM.
e B ciyuae npoBeneHus JaMUHUPOBAHUS TIOBEPXHOCTH BHYTPH TPYOOIpOBOIa
HE00X0IMMO 00ECTIeYUTh XOPOUIYIO BEHTUISILIHUIO.

4. 3amena TpyObI

PeMOHT ¢ MOMOIIBbIO PEMOHTHOM BCTaBKM M3 CTEKJIOIUIACTUKOBOW TPYOBI C JaMUHUPOBaHHEM
MECT COCJUHCHMS.

Heo0xonumbie ycJI0BHsSI: peMOHTHpPYeMasi NOBEPXHOCTD J0JIKHA MOJIEPKUBATHCSA B CyXOM
COCTOSIHMM B T€YEHHH BCero npouecca.

[Ipu oTpHIIaTENBbHBIX TEMIIEpATypax Hapy>KHOT'O BO3/1yXa HEOOXOIMMO YCTAaHOBUThH BPEMEHHYIO
NAJIATKy ¥ TEIUIOBYIO MYIIKY JUIA MOAAEP/KAaHUS TIOJIOKUTEIBHON TEMIIEpaTypbl HA PEMOHTHPYEMOM
Y4aCTKU
Pa3zpaboTtka rpyHTa.

[IpousBoaAaT pa3paboTKy IpyHTa 0 MECTA MOBPEXKACHHS
[ospexgeHe

Creknonnactvkoas
Tnyba

[To pe3ynbTaTamMm 0CMOTpa XapakTepa MOBPEXACHUS ONPEICIISIOT ITHHY MOBPEKICHHOTO Y9acTKa U
IPOM3BOIAT TOPAOOTKY I'PYHTA JUIsl TPOM3BOICTBA PEMOHTHBIX paboT.
PemoHTHBIE pabOTHI

Peska [ToBpexzerie

] N e\
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PazmeuaroT moBpexXICHHBIN Y4aCTOK U MPOU3BOJAT PE3KY TPYOBI IPH MOMOIIM AJIMA3HOTO JUCKA C
cOOII0ICHUEM MEPIEHIUKYISIPHOCTH K OCH TPYOBI, TEXHUKU 0€30MaCHOCTH UCIIOJIB3YS 3alIUTHYIO

[femontax A

TPYObI

(\l@i \

Macky (pecnuparop)

BbIpezaHHyl0 4acTh CTEKJIOIUIACTMKOIO TpyOONpOBOJa  JAEMOHTUPYIOT M3 TpaHIIEH U
NPOBEPSIOT, HET JIM TMOBPESKICHUNH Ha OTPE3aHHON MOBEPXHOCTH CYIIECTBYIOIIEH TpyObl. 3arem
YCTaHABJIMBAIOT 3arJIyLIKY IO BO3MOKHOCTHU B OIMyKaiIeM KOJIOALE WIN MPSIMO Ha CYHIECTBYIOIEM
TpyOOmpoBOJe il MPOBEACHHE PEMOHTHBIX pabor. OOpe3aHHbIE KPOMKH OOOMX KOHIIOB TPYOBI
HOJIPABISIIOTCA OT 3ayCEHIIEB, TIATEIbHO OYMINAIOT OT ONUJIOK, BTN U BO3MOXKHBIX 3arpsi3HEHUN
YUCTON BETOLIBIO HA IIUPUHY JIAMUHUPOBAHMS CTHIKA.

Sarnywka
(rpywa)

3apaHee OJAr0TaBIMBAIOT HEOOXOMMOE KOJTMUYECTBO CTEKIIOBYaIIH, CTEKIIOMATa, CTCKIIOTKAHH Ha
II0JIOCHhI IHI/IpHHOﬁ n IIHI/IHOI\/'I COOTBGTCTBYIOHLCIZ Tpe6OBaHI/ISIM JJIs1 IaHHOT'O COEANMHCHUA
3aBUCUMOCTH OT JUaMETpPa U TOJIIMHBI CTEHKH PEMOHTHOT'O TPyOOIIpOBOIa.

[ToxroToBneHHy0 B pa3Mep PEMOHTHYIO BCTaBKY MOJAIOT K MECTY PEMOHTHBIX paboT, IEHTPYIOT U
JKECTKO (PUKCUPYIOT €€ U 00a KOHIIa TPYyO.

PemonTHas
BCTaBKa

ELY)

——

N\ I V==

JlamnHypoBarie
croem cTekrnonnacTika

Ha coOpannbiii, 3aduKCUpPOBaHHBIA W OOEIKUPEHHBIA CTHIK TPOU3ZBOMITCS HAMOTKa
(JTaMMHUpOBaHHE) CTEKJIOByalld, CTEKJIOMaTa W CTEKJIOTKAaHH C NPOMHUTKON KaXAOTro CJos
nosmmdGupHOr cmosoit. Ilocine HaMOTKHM €O TPUMEPHO PaBHOMY TOJIIMHE CTEHKH TPYOBI Ha
Hapy>KHOU MoBepxHOCTH MecT. OOpa3oBaBuIyiocs My(QTY MOKPHIBAIOT MOJIMATHICHOBOH IUICHKOM,
YTOOBI OIPAaHUYUTH BBITEKAHUS CMOJIBI. J[0 MOJIHOrO OTBEp/EBaHHUs Kiies HE JOIMyCcKaeTcsl yOouparhb
BpeMeHHbIE pacnopku. Ilociae oTBepAeHHS COENMHEHHUS CTAHOBUTCS 10 IPOYHOCTH PAaBHOMY
MPOYHOCTH LEJIbHOM TPYOBl, MOKHO YOHPATh PACIOPKH MPOU3BOAUTH OOPATHYIO 3aCHIIIKY TPAHILIEH.
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OOpaTHas 3achIlKa TPaHIIEH.

Heo6x0auMo BOCCTaHOBHTH OCHOBAaHME MO TPYOONPOBOIOM M MPOU3BECTH YIJIOTHEHUU B
HIDKHEHW yacTH TpyObl (3TO Ba)KHO IpU OOpaTHOM 3aCHINIKH, MOCKOJBKY HE JOJKHO OCTAaBaThCs HU
KaKMX MOJIOCTEH B TPYHTE B HIKHEH yacTu TpyOBl).

Uepe3 kaxaple 30 cM paBHOMEPHO yTpaMOyHTe Marepuaid OOCBIIKH C OOOWX CTOPOH
TpyOONpPOBOA C TOMOIIBIO TPAMOOBKH.
3areM JEeMOHTUPYHTE 3ariylIKy Ha CETH U TPyOOIpPOBO/ MPUT0/IEH K IPUMEHEHHUIO.
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5. ¥YcraHoBka peMOHTHBIX My(T.

PemonT ¢ momoeto peMonTHO#M My(pThl Helyx ¢ mosmHo# 3ameHoit TpyObl TpH MOBPEKICHUH B
HECKOJIbKUX MECTax TPyObl

[Tpu manHOM crioco0€e peMOHTa HET HEOOXOUMOCTH B YCIIOBHUSX ITOJIHOTO OCYIIICHUS
PEMOHTHPYEMOTO Y4acTKa.

Pa3zpaboTka rpyHTa.

[IpousBoasaT pa3paboTKy IpyHTa 10 MECTA MOBPEXKIACHUS

[TospexgeHue
CKBO3HOE

CreknonnactkoBas
]

[To pe3ympTaraM OCMOTpa XapakTepa IMOBPEXKICHHUS OINPEICISIOT UIMHY TOBPEXKICHHOTO
y4JacTKa U IPOU3BOJIAT 10paOOTKy IPyHTA B 00€ CTOPOHBI 10 MECT COSAUHEHHS TPYO Oroisis TIaiKui
KOHEII U pacTpyO CYIIECTBYIONIETO TPyOONIPOBOa MIJIsi TPOU3BOACTBA PEMOHTHBIX paboT.
PemonTHBIE pabOTHI

Peska [Tospexzerne
CKBO3HOE

%

===24
D--’L-l

\'@\

)

PazMeuaroT MOBPEXICHHBIN Y4acTOK M NMPOU3BOAAT PE3Ky TPYObl IMpU MOMOIIM aIMa3HOTrO
JIMCKA C COOIOJIEHNEM TEXHUKHA 0€30MaCHOCTH MCIIONB3Ys 3aIIUTHYIO MAacKy (PecrupaTop) | OYKH.
MuHMMaIbHBIN pa3Mep BBIIMJIMBAEMOIO y4yacTKa TPyObl TOCIE JEMOHTaXa JOJDKEH 00eCreyuTh
pPacCTOSIHUS 1151 PACCTHIKOBKH CYIIIECTBYIOIIETO TPYOOIPOBOAA C OCTABIIMMUCS YACTSIMH.

Hemorax
Ouncruts Ty

Ouncrute

Mo nepumerpy pr5b/ HEOOXO[UMO OYUCTUTH 1143 MeXZy r1iaaKkum KOHLOM 1 pacrpyﬁor
WUSHYTON, IPOSINTH BOJOY 1 cMazaTs 415 0brierdeHus pa3begnHeHna

Bripe3zanHyio 4acTh CTEKIJIOMIACTUKOTO TPYOONIPOBOJa JEMOHTHPYIOT U3 TPAHILIEH.
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TIemoHTax
TDy6bi

HELYX™

Lemortax
BusyanbHbii 1006l

BusyanbHbiii
ocmorp

[ /

\ { Pacreixosa Tpy6

B Mecrax coenuHeHHs TPOU3BOAST PACCTHIKOBKM OCTaBIIMXCS 4YacTeil TpyOompoBoja H
JEMOHTHPYIOT MX U3 TpPaHIIEHd U MPOBEPSIOT, HET JIM MOBPEKACHUH TIJIaJKOr0 KOHIA, pacTpyoa,
MOJIO’KEHUE U COCTOSIHUE YIUIOTHUTEIBHOIO KOJIbIla OCTABIIETOCS B TPaHILIEW TPyOOIpoBoa.

Coequrenne

PemonrtHasg my@ra

Harectn

PerynuposoyHas Tpyba ¢

/- pemoHTHOA MyeToN
——

PerynnposoyHas
Tny6a

Ha moBepxHOCTH 3eMJIHM MPOU3BOAAT COEAMHEHHE PEMOHTHOM MYy(TBHI C peryinpoBOYHON
TpyOOil IyTeM HaJBMKEHHE PEMOHTHOM MY(QTHI IOJHOCTBIO HAa AJUHHYIO OTIUIM(OBAHHYIO 4acTb
PEryIupoBOYHON TPYOB! U MPOU3BOIAT MOHTAX K MECTY IPOU3BOJCTBA PEMOHTHBIX padoT.

Montax

o Coeguerne

|=— ]

(=] ({3

B TpaHIen npou3BOIsAT CTHIKOBKY PEryJIHMPOBOYHOM TPYOBI B pacTpyO CyIIECTBYIOLIECH TPYOBI.
CrniocoObl coenHEHUs1 TPyOOIIPOBOAa CMOTPU COOTBETCTBYIOIIUH pa3/ied HACTOSIINX CTaHIapTOB.

Morrax

=] [
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Jlanee, onmyckamT KOPOTKYIO TPyOy C pacTpyOOM M NPOU3BOAAT COEAUHEHUE C TIIaJKUM KOHLIOM
CYIIECTBYIOIIETO TPYOOIpoBoOIa.

CoeguHenrme

W

=

[Tocne MoOHTa)ka KOPOTKOrOo TpyOONpoBOJa C pacTpyOOM MPOU3BOIAT IEHTPOBKY
TpyOONPOBOJOB U MYTEM CABMXKEHUSI PEMOHTHOM My(TBI € INIaAKOIO KOHIIA PEryIUPOBOYHON TPYOBI
HA/IBUTAIOT Ha TJaJKUNA KOHEI] KOPOTKOro TPYOONpPOBOJA O KOHTPOJIBHOW PUCKU (CMOTPU pazfiel
COEJIMHEHUS CTEKJIOIUIACTUKOBBIX TpyO). IIpm HeoOXOAMMOCTH JONOJHUTENBHO IPOU3BOAST
JaMUHUPOBaHHE BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH B MECTE YCTAHOBKH PEMOHTHON MY(THI.

OTPEMOHTHPOBAHHBIV
Tpy60nPoBos

OOpartHas 3achIliKa TPaHIIIECH.

Heo6x0auMo BOCCTaHOBHUTH OCHOBaHHME MOJ TPYOOIPOBOJOM M MPOM3BECTH YIUIOTHEHHE B
HIDKHEW yacTH TpyObl (3TO Ba)KHO MpPU OOpaTHOW 3aChIKU, MOCKOJBKY HE JOJDKHO OCTaBaThCS HU
KaKMX MOJIOCTEH B TPYHTE B HIDKHEH yacTu TpyOsI).

Uepe3 kaxaple 30 cM paBHOMEPHO yTpaMOyHTe Marepuaid OOCBHIIKH C OOOWX CTOPOH
TpyOONpPOBOA C TOMOIIBIO TPAMOOBKH.

Ilpunoscenuel I'uopasnuueckue maodauyvl 011 6€3HANOPHBIX
CMEKI0N1acmuUKo8bix mpyo

Kommanust OO0 «buollzact» -105 -
Mocksa 2010 r



Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

3nauenue pacxooa u ckopocmu 011 DN500

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, M/c q, n/c V, M/c q, 1/c V, M/c q, 1/c V, M/c q, 1/c
0,1 0,10 1,0 0,14 1,4 0,17 1,77 0,20 2,05
0,2 0,15 43 0,22 6,1 0,27 7,44 0,31 8,60
0,3 0,19 9,6 0,27 13,6 0,34 16,65 0,39 19,23
0,4 0,23 16,5 0,32 23,4 0,39 28,64 0,45 33,09
0,5 0,25 24,5 0,35 34,7 0,43 42,50 0,50 49,10
0,6 0,27 33,0 0,38 46,6 0,46 57,11 0,54 65,97 =
0,7 0,28 41,1 0,40 58,1 0,48 71,16 0,56 82,22 S
0,8 0,28 48,0 0,40 67,8 0,49 83,08 0,57 95,99 gl
0,9 0,28 52,3 0,40 74,0 0,49 90,59 0,56 104,66 Z
1,0 0,25 49,1 0,35 69,4 0,43 85,00 0,50 98,20 A
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, M/c q, 1/c V, M/c q, i/c V, M/c q, i/c V, M/c q, i/c
0,1 0,22 2,3 0,25 2,5 0,27 2,7 0,28 2,9 s
0,2 0,34 9,6 0,38 10,5 0,41 11,4 0,43 12,2 o
0,3 0,43 21,5 0,48 23,5 0,51 25,4 0,55 272 >
0,4 0,50 37,0 0,55 40,5 0,60 43,8 0,64 46,8 >
0,5 0,56 54,9 0,61 60,1 0,66 64,9 0,71 69,4 —
0,6 0,60 73,8 0,66 80,8 0,71 87,3 0,76 933 M=
0,7 0,63 91,9 0,69 100,6 0,74 108,8 0,79 116,2 o
0,8 0,64 107,3 0,70 117,5 0,75 127,0 0,81 135,7
0,9 0,63 117,0 0,69 128,1 0,74 138,4 0,79 147,9 =
1,0 0,56 109,8 0,61 120,2 0,66 129,9 0,71 138,8 K
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 A~
h\D V, M/c q, 1/c V, M/c q, 1/c V, M/c q, 1/c V, M/c q, 1/c =
0,1 0,30 3,1 0,32 32 0,33 34 0,35 3,5
0,2 0,46 12,9 0,49 13,6 0,51 14,3 0,53 14,9
0,3 0,58 28,8 0,61 30,4 0,64 31,9 0,67 33,3 =
0,4 0,68 49,6 0,71 52,3 0,75 54,9 0,78 57,3 3
0,5 0,75 73,6 0,79 77,6 0,83 81,4 0,87 85,0 m
0,6 0,80 99,0 0,85 104,3 0,89 109,4 0,93 114,2 @)
0,7 0,84 123,3 0,89 129,9 0,93 136,3 0,97 142,3 &
0,8 0,85 144,0 0,90 151,7 0,95 159,1 0,99 166,2 ~
0,9 0,84 157,0 0,89 165,4 0,93 173,5 0,97 181,2 =
1,0 0,75 1473 0,79 155,2 0,83 162,8 0,87 170,0 o
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, M/c q, 1/c V, M/c q, i/c V, M/c q, 1/c V, M/c q, i/c =
0,1 0,36 3,7 0,38 3,8 0,39 4,0 0,40 4,1 o
0,2 0,55 15,5 0,58 16,1 0,60 16,6 0,62 17,2 =
0,3 0,70 34,7 0,73 36,0 0,75 37,2 0,78 38,4 ~
0,4 0,81 59,6 0,84 61,9 0,87 64,1 0,90 66,2 =)
0,5 0,90 88,5 0,94 91,8 0,97 95,0 1,00 98,1 =
0,6 0,97 118,9 1,00 123,4 1,04 127,7 1,07 131,9 o
0,7 1,01 1482 1,05 153,8 1,08 159,2 1,12 1643
0,8 1,03 173,0 1,07 179,6 1,10 185,8 1,14 191,9
0,9 1,01 188.,6 1,05 195,8 1,09 202,6 1,12 209,2
1,0 0,90 177,0 0,94 183,7 0,97 190,1 1,00 196,3
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,41 4,2 0,43 4,3 0,44 4,5 0,45 4,6
0,2 0,63 17,7 0,65 18,2 0,67 18,7 0,69 19,2
0,3 0,80 39,6 0,82 40,8 0,85 41,9 0,87 43,0
0,4 0,93 68,2 0,96 70,2 0,98 72,1 1,01 74,0
0,5 1,03 101,2 1,06 104,1 1,09 107,0 1,12 109,7
0,6 1,11 136,0 1,14 139,9 1,17 143,8 1,20 1475 | <
0,7 1,15 169,5 1,19 174,4 1,22 179,2 1,25 1838 | @
0,8 1,17 197,8 1,21 203,6 1,24 209,2 1,27 214,6 g
0,9 1,16 215,7 1,19 222,0 1,23 2281 1,26 233,9 (4
1,0 1,03 202,4 1,06 208,3 1,09 2140 1,12 219,5 =)
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,45 4,8 0,49 5,0 0,51 52 0,53 54 =
0,2 0,69 20,2 0,78 21,1 0,78 21,9 0,81 22,7 .
0,3 0,87 45,1 1,03 471 0,99 49,0 1,03 50,9 >
0,4 1,01 77,6 1,24 81,0 1,15 84,3 1,19 87,5 >
0,5 1,12 1151 1,41 120,2 1,27 125,1 1,32 129,8 =
0,6 1,20 154,7 1,56 161,6 1,37 168,2 1,42 174,5 =
0,7 1,25 192,7 1,68 201,4 1,43 209,6 1,48 217,4 =
0,8 1,27 225,0 1,76 2351 1,45 2447 1,51 253,8
0,9 1,26 2453 1,78 256,3 1,43 266,8 1,49 276,8 2
1,0 1,12 230,2 1,62 240,5 1,27 250,3 1,32 259,7 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,55 5,6 0,57 5,8 0,58 6,0 0,60 6,1
0,2 0,84 23,5 0,87 24,3 0,90 25,1 0,92 25,8
0,3 1,06 52,7 1,10 54,4 1,13 56,0 1,16 57,7 =
0,4 1,24 90,6 1,28 93,6 1,32 96,4 1,35 99,2 2
0,5 1,37 134,4 1,41 138,8 1,46 1431 1,50 147,2 M
0,6 1,47 180,7 1,52 186,6 1,56 192,3 1,61 197,9 o
0,7 1,53 225,1 1,58 232,5 1,63 239,6 1,68 246,6 =
0,8 1,56 262,8 1,61 271,4 1,66 279,7 1,71 2879 =
0,9 1,54 286,6 1,59 296,0 1,64 305,0 1,69 313,9 =
1,0 1,37 268,9 1,41 277,7 1,46 286,2 1,50 2945 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,62 6,3 0,63 6,5 0,65 6,6 0,67 6,8 o
0,2 0,95 26,5 0,97 27,2 1,00 27,9 1,02 28,5 =
0,3 1,20 59,3 1,23 60,8 1,26 62,3 1,29 63,8 =
0,4 1,39 102,0 1,43 104,6 1,46 107,2 1,50 109,7 =
0,5 1,54 151,3 1,58 155,2 1,62 159,0 1,66 162,8 =
0,6 1,65 203,3 1,70 208,6 1,74 213,7 1,78 218,8 O
0,7 1,73 253,3 1,77 260,0 1,81 266,3 1,86 272,6
0,8 1,76 295,8 1,80 303,5 1,85 310,9 1,89 318,3
0,9 1,73 322,5 1,78 330,9 1,82 339,0 1,86 347,0
1,0 1,54 302,6 1,58 310,5 1,62 318,1 1,66 325,6
Komvnanns OOO «buollmacty - 107 -

Mocksa 2010 r




Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,68 7,0 0,69 7,1 0,71 7,2 0,72 7.4
0,2 1,04 29,2 1,07 29,8 1,09 30,4 1,11 31,6
0,3 1,32 65,2 1,34 66,6 1,37 68,0 1,40 71,9
0,4 1,53 112,2 1,56 114,6 1,59 117,0 1,63 126,0
0,5 1,70 166,4 1,73 170,0 1,77 173,56 1,80 190,1
0,6 1,82 223,7 1,86 228,5 1,90 233,2 1,93 2659 | =
0,7 1,90 278,7 1,94 284,7 1,98 290,6 2,02 3439 | @
0,8 1,93 3254 1,97 3324 2,01 339,3 2,05 415,5 g
0,9 1,91 354,8 1,95 362,5 1,99 369,9 2,03 468,0 (4
1,0 1,70 332,9 1,73 340,1 1,77 347 1 1,80 452,6 _
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,74 7,5 0,75 7,7 0,76 7,8 0,78 7,9 =
0,2 1,13 31,6 1,15 32,2 1,17 32,7 1,19 33,3 =
0,3 1,43 70,6 1,45 71,9 1,48 73,2 1,50 74,5 >
0,4 1,66 121,6 1,69 123,8 1,72 126,0 1,75 128,1 >
0,5 1,84 180,3 1,87 183,6 1,90 186,9 1,94 190,1 ~
0,6 1,97 2423 2,01 246,8 2,04 2511 2,08 2554 =
0,7 2,06 302,0 2,09 307,5 2,13 313,0 2,17 318,3 =
0,8 2,09 352,6 2,13 359,0 2,17 365,4 2,21 371,6
0,9 2,07 384,4 2,10 391,5 2,14 398,4 2,18 405,2 =2
1,0 1,84 360,7 1,87 367,3 1,90 373,8 1,94 380,2 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,81 8,3 0,84 8,6 0,87 8,9 0,90 9,2
0,2 1,24 34,7 1,29 36,0 1,33 37,2 1,38 38,5
0,3 1,56 77,5 1,62 80,4 1,68 83,2 1,74 86,0 =
0,4 1,82 133,4 1,89 138,4 1,95 143,3 2,02 148,0 2
0,5 2,02 197,9 2,09 205,3 2,17 212,5 2,24 219,5 2
0,6 2,16 265,9 2,24 275,9 2,32 285,6 2,40 295,0 o
0,7 2,26 3314 2,34 343,9 2,42 355,9 2,50 367,6 =
0,8 2,30 386,9 2,38 401,4 2,47 415,5 2,55 429,2 =
0,9 2,27 421,8 2,35 437,7 2,43 4531 2,51 468,0 =
1,0 2,02 395,8 2,09 410,7 2,17 4251 2,24 439,1 O
<
0,0085 0,009 0,0095 0,01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 0,92 9,5 0,95 9,7 0,98 10,0 1,00 10,2 =}
0,2 1,42 39,6 1,46 40,8 1,50 41,9 1,54 43,0 =
0,3 1,79 88,6 1,84 91,2 1,89 93,7 1,94 96,1 =
0,4 2,08 152,5 2,14 156,9 2,20 161,2 2,26 165,4 =
0,5 2,30 226,3 2,37 232,8 2,44 239,2 2,50 2454 B
0,6 2,47 304,1 2,54 312,9 2,61 321,4 2,68 329,8 S
0,7 2,58 378,9 2,66 389,9 2,73 400,5 2,80 411,0
0,8 2,63 4424 2,70 455,2 2,78 467,6 2,85 479,8
0,9 2,59 482,4 2,67 496,3 2,74 509,9 2,81 523,2
1,0 2,30 452,6 2,37 465,7 2,44 478,4 2,50 490,9
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0,012 0,014 0,016
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,10 11,2 1,19 12,1 1,27 13,0
0,2 1,68 471 1,82 50,9 1,95 54,4
0,3 2,13 105,3 2,30 113,7 2,45 121,6 S
0,4 2,47 181,2 2,67 195,7 2,85 209,2 S
0,5 2,74 268,8 2,96 290,4 3,16 3104 g
0,6 2,94 361,2 3,17 390,2 3,39 417 1 4
0,7 3,07 450,2 3,31 486,3 3,54 519,8 =)
0,8 3,12 525,6 3,37 567,7 3,60 606,9
0,9 3,08 573,1 3,33 619,0 3,56 661,7
1,0 2,74 537,7 2,96 580,8 3,16 620,9
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3nauenue pacxooa u ckopocmu 0131 DN600

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,11 1,7 0,16 24 0,20 2,9 0,23 3,3
0,2 0,17 7,0 0,25 9,9 0,30 12,1 0,35 14,0
0,3 0,22 15,6 0,31 22,1 0,38 27,1 0,44 31,3
0,4 0,25 26,9 0,36 38,0 0,44 46,6 0,51 53,8
0,5 0,28 39,9 0,40 56,4 0,49 69,1 0,56 79,8
0,6 0,30 53,6 0,43 75,9 0,52 92,9 0,61 1072 | <
0,7 0,32 66,8 0,45 94,5 0,55 115,8 0,63 1336 | =
0,8 0,32 78,0 0,45 110,4 0,56 135,2 0,64 156,0 | @
0,9 0,32 85,1 0,45 120,3 0,55 147 .4 0,63 170,1 4
1,0 0,28 79,8 0,40 112,9 0,49 138,3 0,56 159,6 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,25 3,7 0,28 4,1 0,30 44 0,32 4,7 =
0,2 0,39 15,6 0,43 17,1 0,46 18,5 0,49 19,8 =
0,3 0,49 35,0 0,54 38,3 0,58 41,4 0,62 442 .
0,4 0,57 60,2 0,62 65,9 0,67 71,2 0,72 76,1 >
0,5 0,63 89,2 0,69 97,7 0,75 105,6 0,80 112,9 ~
0,6 0,68 119,9 0,74 131,3 0,80 141,9 0,86 151,7 =
0,7 0,71 149,4 0,77 163,7 0,84 176,8 0,89 189,0 =
0,8 0,72 174,5 0,79 191,1 0,85 206,4 0,91 220,7
0,9 0,71 190,2 0,78 208,4 0,84 2251 0,90 240,7 2
1,0 0,63 178,5 0,69 195,5 0,75 211,2 0,80 225,8 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 A~
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,34 5,0 0,36 53 0,38 55 0,39 5,8
0,2 0,52 21,0 0,55 22,1 0,58 23,2 0,60 24,2
0,3 0,66 46,9 0,69 49,4 0,73 51,8 0,76 54,1 =
0,4 0,76 80,7 0,81 85,1 0,84 89,2 0,88 93,2 2
0,5 0,85 119,7 0,89 126,2 0,94 132,3 0,98 138,2 2
0,6 0,91 160,9 0,96 169,6 1,00 177,8 1,05 185,8 o
0,7 0,95 200,5 1,00 211,3 1,05 221,6 1,10 231,5 =
0,8 0,97 2341 1,02 246,7 1,07 258,7 1,11 270,3 =
0,9 0,95 255,3 1,00 269,0 1,05 2821 1,10 2947 =
1,0 0,85 239,5 0,89 252,4 0,94 264,7 0,98 276,5 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 0,41 6,0 0,42 6,2 0,44 6,5 0,45 6,7 =}
0,2 0,63 25,2 0,65 26,2 0,67 27,1 0,69 28,0 =
0,3 0,79 56,4 0,82 58,5 0,85 60,5 0,88 62,5 =
0,4 0,92 97,0 0,95 100,7 0,99 104,2 1,02 107,6 =
0,5 1,02 143,9 1,06 149,3 1,09 154,5 1,13 159,6 B
0,6 1,09 193,4 1,13 200,7 1,17 2077 1,21 214,5 S
0,7 1,14 2410 1,18 250,1 1,22 258,8 1,26 267,3
0,8 1,16 281,3 1,20 292,0 1,25 302,1 1,29 3121
0,9 1,14 306,7 1,19 318,4 1,23 329,4 1,27 340,3
1,0 1,02 287,8 1,06 298,7 1,09 309,1 1,13 319,3
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,47 6,9 0,48 7,1 0,49 7.3 0,51 7,5
0,2 0,72 28,8 0,74 29,7 0,76 30,5 0,78 31,3
0,3 0,90 64,4 0,93 66,3 0,96 68,1 0,98 69,9
0,4 1,05 110,9 1,08 114,1 1,11 117,2 1,14 120,3
0,5 1,16 164,5 1,20 169,3 1,23 173,9 1,26 178,5
0,6 1,25 2211 1,28 227,6 1,32 233,7 1,35 2398 | @
0,7 1,30 275,5 1,34 283,6 1,38 291,3 1,41 2989 | =
0,8 1,33 321,7 1,37 3311 1,40 340,1 1,44 3490 | =
0,9 1,31 350,8 1,35 361,0 1,38 370,8 1,42 380,5 4
1,0 1,16 3291 1,20 338,7 1,23 3479 1,26 357,0 _
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,53 7,8 0,55 8,2 0,58 8,5 0,60 8,8 =
0,2 0,81 32,8 0,85 34,2 0,89 35,6 0,92 37,0 =
0,3 1,03 73,3 1,07 76,6 1,12 79,7 1,16 82,7 >
0,4 1,19 126,2 1,25 131,8 1,30 137,2 1,35 142,3 >
0,5 1,32 187,2 1,38 195,5 1,44 203,5 1,49 211,2 ~
0,6 1,42 2515 1,48 262,7 1,54 273,4 1,60 283,8 =
0,7 1,48 313,5 1,55 3274 1,61 340,8 1,67 353,6 =
0,8 1,51 366,0 1,58 382,2 1,64 397,8 1,70 412,9
0,9 1,49 399,0 1,55 416,7 1,62 433,8 1,68 450,2 =2
1,0 1,32 3744 1,38 391,0 1,44 407,0 1,49 4224 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,62 9,1 0,64 9,4 0,66 9,7 0,68 10,0
0,2 0,95 38,3 0,98 39,5 1,01 40,8 1,04 41,9
0,3 1,20 85,6 1,24 88,4 1,28 91,1 1,31 93,8 =
0,4 1,40 147,3 1,44 152,2 1,49 156,8 1,53 161,4 2
0,5 1,55 218,6 1,60 2257 1,65 232,7 1,69 2394 2
0,6 1,66 293,7 1,71 303,3 1,77 312,7 1,82 3217 o
0,7 1,73 366,0 1,79 378,0 1,84 389,6 1,90 400,9 =
0,8 1,76 427,3 1,82 441,3 1,88 454,9 1,93 468,1 =
0,9 1,74 466,0 1,80 481,2 1,85 496,0 1,90 510,4 =
1,0 1,55 437,2 1,60 451,5 1,65 465,4 1,69 478,9 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 0,70 10,3 0,72 10,5 0,73 10,8 0,75 11,1 =}
0,2 1,07 43,1 1,10 44,2 1,13 453 1,15 46,4 =
0,3 1,35 96,4 1,39 98,9 1,42 101,3 1,45 103,7 =
0,4 1,57 165,8 1,61 170,1 1,65 174,3 1,69 178,4 =
0,5 1,74 246,0 1,79 2524 1,83 258,6 1,87 264,7 B
0,6 1,87 330,6 1,91 339,1 1,96 347,5 2,01 355,7 S
0,7 1,95 412,0 2,00 422,6 2,05 4331 2,10 443,3
0,8 1,98 481,0 2,04 493,4 2,09 505,6 2,13 517,6
0,9 1,96 524,5 2,01 538,0 2,06 551,3 2,11 564,3
1,0 1,74 4921 1,79 504,8 1,83 517,3 1,87 529,5
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,77 11,3 0,78 11,5 0,80 11,8 0,82 12,0
0,2 1,18 47,4 1,20 48,4 1,23 49,4 1,25 50,4
0,3 1,49 106,0 1,52 108,3 1,55 110,5 1,58 112,7
0,4 1,73 182,4 1,76 186,4 1,80 190,2 1,84 194,0
0,5 1,91 270,7 1,96 276,5 2,00 282,2 2,04 287,8
0,6 2,05 363,7 2,10 371,5 2,14 379,2 2,18 386,7 | ©
0,7 2,14 453,3 2,19 463,0 2,24 472,5 2,28 4819 | @
0,8 2,18 529,2 2,23 540,5 2,28 551,7 2,32 562,6 | @
0,9 2,15 577,0 2,20 589,4 2,24 601,5 2,29 613,5 4
1,0 1,91 5414 1,96 553,0 2,00 564,4 2,04 575,6 _
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,83 12,2 0,85 12,5 0,86 12,7 0,88 12,9 =
0,2 1,28 51,4 1,30 52,3 1,32 53,2 1,35 54,1 =
0,3 1,61 114,9 1,64 117,0 1,67 119,0 1,70 1211 .
0,4 1,87 197,7 1,91 201,3 1,94 204,9 1,97 208,4 >
0,5 2,07 293,3 2,11 298,6 2,15 303,9 2,19 309,1 ~
0,6 2,22 3941 2,27 401,3 2,31 408,4 2,35 415,4 =
0,7 2,32 4911 2,37 500,1 2,41 509,0 2,45 517,7 =
0,8 2,36 573,4 2,41 583,8 2,45 594,2 2,49 604,4
0,9 2,33 625,2 2,38 636,6 2,42 6479 2,46 659,0 =2
1,0 2,07 586,6 2,11 597,3 2,15 607,9 2,19 618,3 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,91 13,4 0,95 13,9 0,98 14,4 1,01 14,9
0,2 1,40 56,4 1,45 58,5 1,50 60,5 1,55 62,5
0,3 1,77 126,0 1,83 130,8 1,90 135,4 1,96 139,8 =
0,4 2,05 216,9 2,13 225,0 2,21 233,0 2,28 240,6 2
0,5 2,28 321,7 2,36 333,9 2,44 345,6 2,53 356,9 M
0,6 2,44 432,3 2,53 448,7 2,62 464.,4 2,71 479,6 o
0,7 2,55 538,8 2,64 559,1 2,74 578,8 2,83 5977 =
0,8 2,59 629,0 2,69 652,7 2,79 675,7 2,88 697,8 =
0,9 2,56 685,8 2,66 7117 2,75 736,8 2,84 760,9 =
1,0 2,28 643,5 2,36 667,8 2,44 691,3 2,53 713,9 O
<
0,0085 0,009 0,0095 0,01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 1,04 15,4 1,07 15,8 1,10 16,2 1,13 16,7 o
0,2 1,60 64,4 1,65 66,3 1,69 68,1 1,74 69,9 =
0,3 2,02 1441 2,08 148,3 2,14 152,4 2,19 156,3 =
0,4 2,35 248,0 242 255,2 2,48 262,2 2,55 269,0 =
0,5 2,60 367,9 2,68 378,6 2,75 389,0 2,82 399,1 B
0,6 2,79 494 4 2,87 508,8 2,95 5227 3,03 536,3 o
0,7 2,91 616,1 3,00 634,0 3,08 651,4 3,16 668,3
0,8 2,97 719,3 3,05 740,2 3,14 760,5 3,22 780,2
0,9 2,93 784,3 3,01 8071 3,09 829,2 3,17 850,7
1,0 2,60 735,9 2,68 757,3 2,75 778,0 2,82 798,2
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 1,24 18,3 1,34 19,7 1,43 21,1

0,2 1,90 76,6 2,05 82,7 2,20 88,4

0,3 2,40 171,2 2,59 185,0 2,77 197,7 S
0,4 2,79 2947 3,01 318,3 3,22 340,3 S
0,5 3,09 437,2 3,34 472,2 3,57 504,8 o
0,6 3,32 587,5 3,58 634,6 3,83 678,4 4
0,7 3,46 7321 3,74 790,8 4,00 845,4 (=
0,8 3,52 854,7 3,81 923,2 4,07 986,9

0,9 3,48 931,9 3,76 1006,6 4,01 1076,1

1,0 3,09 874,4 3,34 9445 3,57 1009,7
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3nauenue pacxooa u ckopocmu 0131 DN700

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,13 2,5 0,18 3,6 0,22 44 0,25 5,0
0,2 0,19 10,5 0,27 14,9 0,33 18,3 0,38 21,1
0,3 0,24 23,6 0,34 33,3 0,42 40,8 0,49 472
0,4 0,28 40,6 0,40 57,4 0,49 70,3 0,56 81,1
0,5 0,31 60,2 0,44 85,1 0,54 104,2 0,63 120,4
0,6 0,34 80,9 0,47 114,4 0,58 140,1 0,67 1618 | &
0,7 0,35 100,8 0,50 142,6 0,61 174,6 0,70 2016 | =
0,8 0,36 117,7 0,50 166,5 0,62 203,8 0,71 2354 o
0,9 0,35 128,3 0,50 181,5 0,61 2222 0,70 256,6 4
1,0 0,31 120,4 0,44 170,3 0,54 208,5 0,63 240,8 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,28 5,6 0,31 6,2 0,33 6,7 0,35 7.1 =
0,2 0,43 23,6 0,47 25,8 0,51 27,9 0,54 29,8 =
0,3 0,54 52,7 0,59 57,8 0,64 62,4 0,69 66,7 >
0,4 0,63 90,7 0,69 99,4 0,75 107,4 0,80 114,8 >
0,5 0,70 134,6 0,77 147,4 0,83 159,3 0,88 170,3 ~
0,6 0,75 180,9 0,82 198,1 0,89 2140 0,95 228,8 =
0,7 0,78 2254 0,86 246,9 0,93 266,7 0,99 285,2 =
0,8 0,80 263,1 0,87 288,3 0,94 3114 1,01 332,9
0,9 0,79 286,9 0,86 314,3 0,93 339,6 0,99 363,0 2
1,0 0,70 269,2 0,77 294,9 0,83 318,6 0,88 340,6 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 A~
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,38 7,5 0,40 8,0 0,42 8,3 0,43 8,7
0,2 0,58 31,6 0,61 33,3 0,64 35,0 0,67 36,5
0,3 0,73 70,7 0,77 74,6 0,81 78,2 0,84 81,7 =
0,4 0,85 121,7 0,89 128,3 0,94 134,6 0,98 140,6 2
0,5 0,94 180,6 0,99 190,4 1,04 199,6 1,08 208,5 2
0,6 1,01 2427 1,06 255,8 1,11 268,3 1,16 280,2 o
0,7 1,05 302,4 1,11 318,8 1,16 334,3 1,21 349,2 =
0,8 1,07 353,1 1,13 372,2 1,18 390,3 1,24 407,7 =
0,9 1,06 385,0 1,11 405,9 1,17 425,6 1,22 4445 =
1,0 0,94 361,2 0,99 380,8 1,04 399,3 1,08 417 1 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 0,45 9,1 0,47 9,4 0,49 9,7 0,50 10,1 o
0,2 0,69 38,0 0,72 39,5 0,75 40,8 0,77 42,2 =
0,3 0,88 85,0 0,91 88,2 0,94 91,3 0,97 94,3 =
0,4 1,02 146,3 1,06 151,8 1,09 157 1 1,13 162,3 =
0,5 1,13 217,0 1,17 225,2 1,21 2331 1,25 240,8 B
0,6 1,21 291,6 1,26 302,7 1,30 313,3 1,34 323,6 S
0,7 1,26 363,4 1,31 377,2 1,36 390,4 1,40 403,2
0,8 1,29 424.3 1,33 440,3 1,38 455,8 1,43 470,7
0,9 1,27 462,7 1,32 480,1 1,36 497,0 1,41 513,3
1,0 1,13 4341 1,17 450,5 1,21 466,3 1,25 481,6
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,52 10,4 0,53 10,7 0,55 11,0 0,56 11,2
0,2 0,79 43,5 0,82 44,7 0,84 46,0 0,86 47,2
0,3 1,00 97,2 1,03 100,0 1,06 102,8 1,09 105,5
0,4 1,16 167,3 1,20 172,1 1,23 176,9 1,26 181,56
0,5 1,29 248,2 1,33 2554 1,36 2624 1,40 269,2
0,6 1,38 333,5 1,42 343,2 1,46 352,6 1,50 3618 | ©
0,7 1,44 415,6 1,49 427,7 1,53 439,4 1,57 4508 | @
0,8 1,47 485,2 1,51 499,3 1,55 513,0 1,59 526,4 o
0,9 1,45 529,1 1,49 5444 1,53 559,3 1,57 573,9 4
1,0 1,29 496,4 1,33 510,8 1,36 524,8 1,40 538,5 =)
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,59 11,8 0,61 12,3 0,64 12,8 0,66 13,3 =
0,2 0,90 49,5 0,94 51,7 0,98 53,8 1,02 55,8 =
0,3 1,14 110,6 1,19 115,5 1,24 120,2 1,28 124.8 >
0,4 1,32 190,3 1,38 198,8 1,44 206,9 1,49 2147 >
0,5 1,47 282,3 1,53 294,9 1,60 306,9 1,66 318,5 ~
0,6 1,57 379,4 1,64 396,3 1,71 412,4 1,78 428,0 =
0,7 1,64 472,8 1,72 493,9 1,79 514,0 1,85 533,4 =
0,8 1,67 552,0 1,75 576,6 1,82 600,1 1,89 622,7
0,9 1,65 601,9 1,72 628,7 1,79 654,3 1,86 679,0 =2
1,0 1,47 564,7 1,53 589,9 1,60 613,9 1,66 637,1 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,69 13,8 0,71 14,2 0,73 14,7 0,75 15,1
0,2 1,05 57,8 1,09 59,6 1,12 61,5 1,15 63,3
0,3 1,33 129,1 1,37 133,4 1,42 137,5 1,46 141,5 =
0,4 1,55 2222 1,60 229,5 1,65 236,6 1,69 243 .4 2
0,5 1,71 329,7 1,77 340,5 1,82 351,0 1,88 361,2 2
0,6 1,84 443 1 1,90 457,6 1,96 471,7 2,01 485,3 o
0,7 1,92 552,2 1,98 570,2 2,04 587,8 2,10 604,8 =
0,8 1,95 644,6 2,02 665,7 2,08 686,3 2,14 706,1 =
0,9 1,93 702,9 1,99 725,9 2,05 748,3 2,11 769,9 =
1,0 1,71 659,5 1,77 681,1 1,82 702,1 1,88 722,4 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 0,77 15,5 0,79 15,9 0,81 16,3 0,83 16,7 =}
0,2 1,19 65,0 1,22 66,7 1,25 68,3 1,28 69,9 =
0,3 1,50 145,3 1,54 149,1 1,57 152,8 1,61 156,4 =
0,4 1,74 250,1 1,79 256,6 1,83 263,0 1,87 269,2 =
0,5 1,93 3711 1,98 380,7 2,03 390,1 2,08 399,3 =
0,6 2,07 498,6 2,12 511,6 2,17 524,2 2,23 536,6 S
0,7 2,16 621,4 2,22 637,6 2,27 653,3 2,32 668,7
0,8 2,20 725,5 2,26 7443 2,31 762,7 2,37 780,7
0,9 2,17 791,0 2,22 811,6 2,28 831,6 2,33 851,2
1,0 1,93 7422 1,98 761,5 2,03 780,3 2,08 798,7
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,85 17,1 0,87 17,4 0,89 17,8 0,91 18,1
0,2 1,31 71,5 1,33 73,1 1,36 74,6 1,39 76,0
0,3 1,65 159,9 1,68 163,4 1,72 166,7 1,75 170,0
0,4 1,91 275,2 1,96 2811 2,00 286,9 2,04 2926
0,5 2,12 408,3 2,17 417 1 2,21 425,7 2,26 4341
0,6 2,28 548,6 2,32 560,4 2,37 572,0 2,42 583,4 e
0,7 2,38 683,7 2,43 698,4 2,48 712,8 2,53 727,0 S
0,8 2,42 798,2 2,47 8154 2,52 832,2 2,57 848,7 o
0,9 2,39 870,3 2,44 889,1 2,49 907,4 2,54 9254 4
1,0 2,12 816,6 2,17 834,2 2,21 851,4 2,26 868,3 _
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,92 18,5 0,94 18,8 0,96 19,1 0,97 19,5 =
0,2 1,41 77,5 1,44 78,9 1,47 80,3 1,49 81,7 =
0,3 1,78 173,3 1,82 176,4 1,85 179,6 1,88 182,7 .
0,4 2,07 298,2 2,11 303,6 2,15 309,0 2,19 314,3 >
0,5 2,30 4424 2,34 450,5 2,38 458,5 2,42 466,3 ~
0,6 2,47 594 4 2,51 605,3 2,56 616,1 2,60 626,6 =
0,7 2,57 740,8 2,62 754,3 2,67 7677 2,71 780,9 =
0,8 2,62 864,9 2,67 880,7 2,72 896,3 2,76 911,7
0,9 2,58 943,0 2,63 960,3 2,68 977,3 2,72 994 1 2
1,0 2,30 884,8 2,34 901,0 2,38 917,0 2,42 932,7 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,01 20,3 1,05 21,0 1,09 21,8 1,12 22,5
0,2 1,55 85,0 1,61 88,2 1,67 91,3 1,72 94,3
0,3 1,96 190,1 2,03 197,3 2,10 204,2 2,17 210,9 =
0,4 2,28 3271 2,36 339,5 2,44 3514 2,52 362,9 2
0,5 2,52 485,3 2,62 503,7 2,71 521,3 2,80 538,4 2
0,6 2,71 652,2 2,81 676,8 2,91 700,5 3,00 723,5 o
0,7 2,82 812,7 2,93 843,4 3,03 873,0 3,13 901,6 =
0,8 2,87 948,8 2,98 984,7 3,09 1019,2 3,19 1052,6 =
0,9 2,84 1034,6 2,94 1073,7 3,05 1111,3 3,15 11477 =
1,0 2,52 970,7 2,62 1007 ,4 2,71 1042,7 2,80 1076,9 O
<
0,0085 0,009 0,0095 01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,16 23,2 1,19 23,9 1,22 24,5 1,26 25,1 =}
0,2 1,77 97,2 1,83 100,0 1,88 102,8 1,92 105,4 =
0,3 2,24 2174 2,30 223,7 2,37 229,8 2,43 235,8 =
0,4 2,60 3741 2,68 384,9 2,75 395,5 2,82 405,8 =
0,5 2,88 555,0 2,97 5711 3,05 586,8 3,13 602,0 B
0,6 3,09 745,8 3,18 767 .4 3,27 788,5 3,36 809,0 S
0,7 3,23 929,4 3,32 956,4 3,41 982,6 3,50 1008,1
0,8 3,29 1085,1 3,38 1116,6 3,48 1147 1 3,57 11770
0,9 3,24 1183,1 3,34 1217,5 3,43 1250,8 3,52 1283,3
1,0 2,88 1110,1 2,97 1142,3 3,05 1173,6 3,13 12041
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 1,37 27,5 1,49 29,7 1,59 31,8

0,2 2,11 115,5 2,28 124,8 2,43 133,4

0,3 2,66 258,3 2,87 279,0 3,07 298,2 <
0,4 3,09 4445 3,34 480,1 3,57 513,2 <
0,5 3,43 659,5 3,70 712,3 3,96 761,5 o
0,6 3,68 886,2 3,97 957,2 4,24 1023,2 z
0,7 3,84 1104,3 4,15 1192,8 4,43 1275,1 =
0,8 3,91 1289,3 4,22 1392,6 4,51 1488,7

0,9 3,85 1405,8 4,16 1518,4 4,45 1623,2

1,0 3,43 1319,0 3,70 14247 3,96 1523,0
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3nauenue pacxooa u ckopocmu 0131 DNSO0

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,14 3,6 0,19 5,1 0,24 6,2 0,27 7,2
0,2 0,21 15,1 0,30 21,3 0,36 26,1 0,42 30,1
0,3 0,27 33,7 0,38 47,6 0,46 58,3 0,53 67,3
0,4 0,31 57,9 0,44 81,9 0,53 100,3 0,62 115,9
0,5 0,34 85,9 0,48 121,5 0,59 148,8 0,68 171,9
0,6 0,37 115,5 0,52 163,3 0,64 200,0 0,73 2310 | =
0,7 0,38 143,9 0,54 203,5 0,66 249,2 0,77 2878 | @
0,8 0,39 168,0 0,55 237,6 0,68 291,0 0,78 336,1 o
0,9 0,38 183,2 0,54 259,1 0,67 317,3 0,77 366,4 4
1,0 0,34 171,9 0,48 2431 0,59 2977 0,68 343,8 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,31 8,0 0,34 8,8 0,36 9,5 0,39 10,2 =
0,2 0,47 33,7 0,52 36,9 0,56 39,8 0,59 42,6 =
0,3 0,59 75,3 0,65 82,5 0,70 89,1 0,75 95,2 >
0,4 0,69 129,5 0,76 141,9 0,82 153,3 0,87 163,8 >
0,5 0,76 192,2 0,84 210,5 0,90 227 4 0,97 2431 ~
0,6 0,82 258,3 0,90 282,9 0,97 305,6 1,04 326,6 =
0,7 0,86 321,8 0,94 352,6 1,01 380,8 1,08 407 1 =
0,8 0,87 375,7 0,95 411,6 1,03 4445 1,10 475,2
0,9 0,86 409,7 0,94 448,8 1,02 484,7 1,09 518,2 2
1,0 0,76 384,4 0,84 4211 0,90 454.8 0,97 486,2 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 A~
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c =
0,1 0,41 10,8 0,43 11,4 0,46 11,9 0,48 12,4
0,2 0,63 45,2 0,67 47,6 0,70 49,9 0,73 52,1
0,3 0,80 101,0 0,84 106,5 0,88 111,6 0,92 116,6 =
0,4 0,93 173,8 0,98 183,2 1,02 192,1 1,07 200,7 2
0,5 1,03 257,8 1,08 271,8 1,13 285,0 1,18 2977 2
0,6 1,10 346,5 1,16 365,2 1,22 383,0 1,27 400,1 o
0,7 1,15 431,8 1,21 455,1 1,27 477,3 1,33 498,6 =
0,8 1,17 504,1 1,23 531,3 1,29 557,2 1,35 582,1 =
0,9 1,15 549,6 1,22 579,4 1,28 607,6 1,33 634,7 =
1,0 1,03 515,7 1,08 543,6 1,13 570,1 1,18 595,5 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c | B
0,1 0,49 12,9 0,51 13,4 0,53 13,9 0,55 14,4 =}
0,2 0,76 54,3 0,79 56,3 0,81 58,3 0,84 60,2 =
0,3 0,96 121,4 0,99 126,0 1,03 130,4 1,06 134,7 =
0,4 1,11 208,9 1,15 216,8 1,19 224 4 1,23 2317 =
0,5 1,23 309,9 1,28 321,6 1,32 332,9 1,37 343,8 B
0,6 1,32 416,4 1,37 432,1 1,42 447,3 1,47 462,0 S
0,7 1,38 518,9 1,43 538,5 1,48 557 4 1,53 575,7
0,8 1,41 605,8 1,46 628,7 1,51 650,8 1,56 672,1
0,9 1,39 660,6 1,44 685,5 1,49 709,6 1,54 732,8
1,0 1,23 619,8 1,28 643,2 1,32 665,8 1,37 687,6
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,57 14,8 0,58 15,2 0,60 15,6 0,61 16,1
0,2 0,87 62,1 0,89 63,9 0,92 65,6 0,94 67,3
0,3 1,09 138,8 1,13 142,8 1,16 146,7 1,19 150,6
0,4 1,27 238,9 1,31 2458 1,34 252,5 1,38 2591
0,5 1,41 354,4 1,45 364,6 1,49 374,6 1,53 384,4
0,6 1,51 476,2 1,56 490,0 1,60 503,4 1,64 516,5 S
0,7 1,58 593,4 1,62 610,6 1,67 627,3 1,71 643,7 S
0,8 1,61 692,8 1,65 712,9 1,70 7324 1,74 751,5 o
0,9 1,59 755,4 1,63 777,3 1,68 798,6 1,72 819,4 4
1,0 1,41 708,8 1,45 729,3 1,49 749,3 1,53 768,8 _
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,64 16,8 0,67 17,6 0,70 18,3 0,73 19,0 =
0,2 0,99 70,6 1,03 73,8 1,07 76,8 1,11 79,7 =
0,3 1,25 157,9 1,30 164,9 1,35 171,6 1,40 178,1 (o
0,4 1,45 2717 1,51 283,8 1,57 2954 1,63 306,5 >
0,5 1,60 403,1 1,68 4211 1,74 438,2 1,81 454,8 ~
0,6 1,72 5417 1,80 565,8 1,87 588,9 1,94 611,1 =
0,7 1,80 675,1 1,88 7051 1,95 733,8 2,03 761,5 =
0,8 1,83 788,1 1,91 823,2 1,99 856,7 2,06 889,1
0,9 1,80 859,3 1,88 897,6 1,96 934,2 2,03 969,4 =2
1,0 1,60 806,3 1,68 842,2 1,74 876,5 1,81 909,6 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 0,75 19,7 0,78 20,3 0,80 20,9 0,82 215
0,2 1,15 82,5 1,19 85,2 1,23 87,8 1,26 90,3
0,3 1,45 184.,4 1,50 190,4 1,55 196,3 1,59 202,0 =
0,4 1,69 317,3 1,75 327,7 1,80 337,8 1,85 347,6 2
0,5 1,87 470,8 1,93 486,2 1,99 501,2 2,05 515,7 2
0,6 2,01 632,6 2,07 653,3 2,14 673,5 2,20 692,9 o
0,7 2,10 788,3 2,17 8141 2,23 839,2 2,30 863,5 =
0,8 2,13 920,4 2,20 950,5 2,27 979,8 2,34 1008,2 =
0,9 2,11 1003,5 2,18 1036,4 2,24 1068,3 2,31 1099,3 =
1,0 1,87 941,6 1,93 972,4 1,99 1002,4 2,05 1031,4 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,85 22,1 0,87 22,7 0,89 23,3 0,91 23,8 o
0,2 1,30 92,8 1,33 95,2 1,36 97,6 1,40 99,9 =
0,3 1,64 207,5 1,68 2129 1,72 218,2 1,76 223,3 =
0,4 1,90 3571 1,95 366,4 2,00 3754 2,05 384,3 =
0,5 2,11 529,8 2,16 543,6 2,22 557,0 2,27 570,1 B
0,6 2,26 711,9 2,32 730,4 2,38 748,5 2,43 766,1 S
0,7 2,36 887,2 2,42 910,2 2,48 932,8 2,54 954,7
0,8 2,40 1035,8 2,47 1062,7 2,53 1089,0 2,59 1114,6
0,9 2,37 11294 2,43 1158,7 2,49 1187 4 2,55 1215,3
1,0 2,11 1059,7 2,16 1087,2 2,22 1114,1 2,27 1140,3
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,93 24,3 0,95 24,9 0,97 254 0,99 25,9
0,2 1,43 102,1 1,46 104,3 1,49 106,5 1,52 108,6
0,3 1,80 228,3 1,84 233,2 1,88 238,1 1,91 242 8
0,4 2,09 3929 2,14 401,4 2,18 409,6 2,22 417,7
0,5 2,32 582,9 2,37 595,5 2,42 607,8 2,47 619,8
0,6 2,49 783,3 2,54 800,2 2,59 816,7 2,64 832,8 S
0,7 2,60 976,1 2,65 997 1 2,71 1017,7 2,76 10378 | @
0,8 2,64 1139,6 2,70 1164,2 2,76 1188,2 2,81 12117 | &
0,9 2,61 1242,6 2,66 1269,4 2,72 1295,6 2,77 13212 | &
1,0 2,32 1165,9 2,37 1191,0 2,42 1215,6 2,47 12396 | A
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,01 26,4 1,03 26,9 1,04 27,3 1,06 27,8 =
0,2 1,55 110,6 1,57 112,7 1,60 114,6 1,63 116,6 =
0,3 1,95 247 4 1,99 2519 2,02 256,4 2,06 260,8 >
0,4 2,27 4257 2,31 433,5 2,35 441,2 2,39 4487 >
0,5 2,51 631,6 2,56 643,2 2,60 654,6 2,65 665,8 ~
0,6 2,70 848,7 2,74 864,3 2,79 879,6 2,84 894,6 =
0,7 2,81 1057,6 2,87 1077,0 2,92 1096,1 2,97 1114,9 =
0,8 2,86 1234,7 2,92 1257 4 2,97 1279,7 3,02 1301,6
0,9 2,83 1346,3 2,88 1371,0 2,93 1395,3 2,98 1419,2 2
1,0 2,51 1263,2 2,56 1286,4 2,60 1309,2 2,65 1331,6 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,11 28,9 1,15 30,0 1,19 31,1 1,23 32,1
0,2 1,70 1214 1,76 126,0 1,82 130,4 1,88 134,6
0,3 2,14 2714 2,22 2817 2,30 291,5 2,37 301,1 =
0,4 2,49 467,0 2,58 484,7 2,67 501,7 2,76 518,2 2
0,5 2,76 692,9 2,86 7191 2,96 7443 3,06 768,8 2
0,6 2,96 931,1 3,07 966,3 3,18 1000,2 3,28 1033,0 o
0,7 3,09 1160,3 3,20 1204,2 3,32 1246,4 3,43 1287,3 =
0,8 3,14 1354,7 3,26 1405,9 3,38 1455,1 3,49 1502,9 =
0,9 3,10 1477 1 3,22 1532,9 3,33 1586,6 3,44 1638,8 =
1,0 2,76 1385,9 2,86 1438,3 2,96 1488,7 3,06 1537,6 O
<
0,0085 0,009 0,0095 0,01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,26 33,1 1,30 34,1 1,34 35,0 1,37 35,9 o
0,2 1,94 138,8 2,00 142,8 2,05 146,7 2,10 150,5 =
0,3 2,45 3104 2,52 3194 2,59 328,1 2,65 336,7 =
0,4 2,84 5341 2,93 549,6 3,01 564,6 3,09 579,3 =
0,5 3,15 7924 3,24 8154 3,33 837,7 3,42 859,5 B
0,6 3,38 1064,8 3,48 1095,6 3,57 1125,7 3,67 1155,0 S
0,7 3,53 1326,9 3,63 1365,4 3,73 1402,8 3,83 1439,3
0,8 3,59 1549,2 3,70 1594,0 3,80 1637,7 3,90 1680,4
0,9 3,54 1689,2 3,65 1738,1 3,75 1785,7 3,85 1832,2
1,0 3,15 1584,9 3,24 1630,8 3,33 1675,5 3,42 1719,1
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 1,50 39,3 1,62 42,5 1,74 45,4

0,2 2,30 164,9 2,49 178,1 2,66 190,4

0,3 2,91 368,8 3,14 398,3 3,36 425,8 S
0,4 3,38 634,6 3,65 685,4 3,90 732,8 S
0,5 3,75 941,5 4,05 1017,0 4,33 1087,2 £
0,6 4,02 1265,1 4,34 1366,5 4,64 1460,9 4
0,7 4,20 1576,6 4,53 1702,9 4,84 1820,6 (=
0,8 4,27 1840,7 4,61 1988,2 4,93 2125,5

0,9 4,21 2007,0 4,55 2167,8 4,86 2317,6

1,0 3,75 1883,1 4,05 2034,0 4,33 2174.,5
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3nauenue pacxooa u ckopocmu 0131 DN90O0

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,15 49 0,21 6,9 0,26 8,5 0,30 9,8
0,2 0,23 20,6 0,32 29,1 0,39 35,7 0,46 41,2
0,3 0,29 46,1 0,41 65,2 0,50 79,8 0,57 92,2
0,4 0,33 79,3 0,47 112,2 0,58 137,4 0,67 158,6
0,5 0,37 117,6 0,52 166,4 0,64 203,8 0,74 235,3
0,6 0,40 158,1 0,56 223,6 0,69 273,8 0,79 316,2 S
0,7 0,41 197,0 0,59 278,6 0,72 341,3 0,83 394,1 S
0,8 0,42 230,0 0,60 325,3 0,73 398,4 0,84 460,1 =)
0,9 0,42 250,8 0,59 354,7 0,72 434 .4 0,83 501,7 4
1,0 0,37 235,3 0,52 332,8 0,64 407,6 0,74 470,7 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,33 11,0 0,36 12,0 0,39 13,0 0,42 13,9 =
0,2 0,51 46,1 0,56 50,5 0,60 54,5 0,64 58,3 -
0,3 0,64 103,0 0,70 112,9 0,76 121,9 0,81 130,3 (o
0,4 0,75 177,3 0,82 194,3 0,88 209,8 0,94 224.3 >
0,5 0,83 263,1 0,91 288,2 0,98 311,3 1,05 332,8 -
0,6 0,89 353,5 0,97 387,3 1,05 418,4 1,12 4472 =
0,7 0,93 440,6 1,01 4827 1,10 521,3 1,17 557,3 =
0,8 0,94 514,3 1,03 563,5 1,12 608,7 1,19 650,6
0,9 0,93 560,8 1,02 614,4 1,10 663,7 1,18 709,4 2
1,0 0,83 526,2 0,91 576,5 0,98 622,7 1,05 665,6 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, m/c q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c | V,wmlc q, n/c =
0,1 0,45 14,7 0,47 15,5 0,49 16,3 0,51 17,0
0,2 0,68 61,8 0,72 65,2 0,75 68,3 0,79 71,4
0,3 0,86 138,3 0,91 145,7 0,95 152,8 0,99 159,6 =
0,4 1,00 237,9 1,06 250,8 1,11 263,0 1,16 274,7 2
0,5 1,11 353,0 1,17 372,1 1,23 390,2 1,28 407,6 m
0,6 1,19 474,3 1,25 500,0 1,32 524.4 1,37 547,7 o
0,7 1,24 591,1 1,31 623,1 1,37 653,5 1,43 682,5 =
0,8 1,26 690, 1 1,33 7274 1,40 762,9 1,46 796,8 =
0,9 1,25 752,4 1,32 793,2 1,38 831,8 1,44 868,8 =
1,0 1,11 706,0 1,17 7442 1,23 780,5 1,28 815,2 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,54 17,7 0,56 18,4 0,57 19,0 0,59 19,7 @)
0,2 0,82 74,3 0,85 77,1 0,88 79,8 0,91 82,4 =
0,3 1,04 166,2 1,07 172,4 1,11 178,5 1,15 184,4 =
0,4 1,20 285,9 1,25 296,8 1,29 307,2 1,33 317,2 =
0,5 1,33 4242 1,38 440,3 1,43 4557 1,48 470,7 =
0,6 1,43 570,1 1,48 591,6 1,54 612,4 1,59 632,5 O
0,7 1,49 710,4 1,55 737,3 1,60 763,1 1,66 788,2
0,8 1,52 829,4 1,58 860,8 1,63 891,0 1,69 920,2
0,9 1,50 904,3 1,56 938,5 1,61 971,5 1,66 1003,3
1,0 1,33 848,5 1,38 880,6 1,43 911,5 1,48 941,4
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,61 20,3 0,63 20,8 0,65 214 0,66 22,0
0,2 0,94 85,0 0,97 87,4 0,99 89,8 1,02 92,2
0,3 1,18 190,0 1,22 195,5 1,25 200,9 1,28 206,1
0,4 1,38 327,0 1,42 336,5 1,45 345,7 1,49 354,7
0,5 1,53 485,1 1,57 499,2 1,61 512,9 1,65 526,2
0,6 1,64 651,9 1,68 670,8 1,73 689,2 1,77 707 1 S
0,7 1,71 8124 1,76 836,0 1,81 858,8 1,85 881,2 S
0,8 1,74 948,4 1,79 976,0 1,84 1002,7 1,89 1028,8 | &
0,9 1,71 10341 1,76 1064,2 1,81 1093,3 1,86 11217 | &
1,0 1,53 970,3 1,57 998,5 1,61 1025,8 1,65 10525 | A
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,70 23,0 0,73 24,1 0,76 25,1 0,79 26,0 =
0,2 1,07 96,7 1,11 101,0 1,16 105,1 1,20 109,1 =
0,3 1,35 216,2 1,41 225,8 1,46 235,0 1,52 2439 >
0,4 1,57 372,0 1,64 388,5 1,70 404,4 1,77 419,7 >
0,5 1,74 551,9 1,81 576,4 1,89 600,0 1,96 622,6 ~
0,6 1,86 741,6 1,94 774,6 2,02 806,2 2,10 836,6 =
0,7 1,94 9241 2,03 965,2 2,11 1004,7 2,19 1042,6 =
0,8 1,98 1078,9 2,07 1126,9 2,15 1173,0 2,23 1217,2
0,9 1,95 1176,4 2,04 1228,7 2,12 12789 2,20 1327,2 2
1,0 1,74 1103,8 1,81 1152,9 1,89 1200,0 1,96 1245,3 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 0,81 26,9 0,84 27,8 0,87 28,7 0,89 29,5
0,2 1,25 112,9 1,29 116,6 1,33 120,2 1,37 123,6
0,3 1,57 2524 1,62 260,7 1,67 268,7 1,72 276,5 =
0,4 1,83 434,4 1,89 448,6 1,95 462,5 2,00 475,8 2
0,5 2,03 644,5 2,09 665,6 2,16 686,1 2,22 706,0 2
0,6 2,17 866,0 2,24 894 4 2,31 922,0 2,38 948,6 o
0,7 2,27 1079,2 2,34 1114,6 242 1148,9 2,49 1182,2 =
0,8 2,31 1259,9 2,39 1301,3 2,46 13414 2,53 1380,2 =
0,9 2,28 1373,8 2,35 1418,9 2,43 1462,6 2,50 1504,9 =
1,0 2,03 1289,0 2,09 1331,3 2,16 1372,3 2,22 1412,0 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,91 30,3 0,94 31,1 0,96 31,8 0,98 32,6 o
0,2 1,40 127,0 1,44 130,3 1,47 133,6 1,51 136,7 =
0,3 1,77 2841 1,82 291,5 1,86 298,7 1,90 305,7 =
0,4 2,06 488,9 2,11 501,6 2,16 514,0 2,21 526,1 =
0,5 2,28 725,3 2,34 744,2 2,40 762,6 2,45 780,5 B
0,6 2,45 974,6 2,51 1000,0 2,57 1024,7 2,63 1048,8 S
0,7 2,55 1214,6 2,62 1246,1 2,68 1276,9 2,75 1307,0
0,8 2,60 1418,0 2,67 1454,9 2,73 1490,8 2,80 1525,9
0,9 2,56 1546,1 2,63 1586,3 2,70 1625,5 2,76 1663,8
1,0 2,28 1450,7 2,34 1488,4 2,40 1525,2 2,45 1561,1
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,01 33,3 1,03 34,0 1,05 34,7 1,07 354
0,2 1,54 139,8 1,58 142,8 1,61 145,7 1,64 148,6
0,3 1,95 312,6 1,99 319,3 2,03 325,9 2,07 332,3
0,4 2,26 5379 2,31 549,5 2,36 560,8 2,41 571,9
0,5 2,51 798,1 2,56 815,2 2,62 832,0 2,67 848,5
0,6 2,69 1072,4 2,75 1095,4 2,81 1118,0 2,86 11402 | &
0,7 2,81 1336,4 2,87 1365,1 2,93 1393,2 2,99 14209 |
0,8 2,86 1560,2 2,92 1593,7 2,98 1626,6 3,04 1658,8 | &
0,9 2,82 1701,2 2,88 1737,8 2,94 1773,6 3,00 1808,8 | &
1,0 2,51 1596,2 2,56 1630,5 2,62 1664,1 2,67 1697 1 _
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,09 36,1 1,11 36,8 1,13 37,4 1,15 38,1 =
0,2 1,67 151,4 1,70 154,2 1,73 157,0 1,76 159,6 =
0,3 2,11 338,7 2,15 3449 2,19 351,0 2,22 357,0 >
0,4 2,45 582,8 2,50 593,5 2,54 604,0 2,59 614,3 >
0,5 2,72 864,7 2,77 880,5 2,82 896,1 2,87 9114 ~
0,6 2,92 1161,9 2,97 1183,2 3,02 1204,1 3,07 1224,7 =
0,7 3,04 14479 3,10 1474 4 3,15 1500,6 3,21 1526,2 =
0,8 3,10 1690,4 3,16 17214 3,21 17519 3,27 1781,8
0,9 3,06 1843,2 3,11 1877,0 3,17 1910,2 3,22 19428 2
1,0 2,72 1729,4 2,77 1761,1 2,82 1792,3 2,87 1822,9 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,20 39,6 1,24 41,1 1,29 42,6 1,33 44,0
0,2 1,83 166,2 1,90 172,4 1,97 178,5 2,04 184,3
0,3 2,31 371,6 2,40 385,6 2,49 3991 2,57 412,2 =
0,4 2,69 639,4 2,79 663,5 2,89 686,83 2,99 709,3 2
0,5 2,98 948,7 3,10 984,5 3,20 1019,0 3,31 10524 2
0,6 3,20 1274,7 3,32 1322,9 3,44 1369,3 3,55 14142 o
0,7 3,34 1588,6 3,47 1648,5 3,59 1706,4 3,71 1762,3 =
0,8 3,40 1854,6 3,53 1924.,6 3,65 1992,2 3,77 2057,5 =
0,9 3,35 2022,2 3,48 2098,5 3,60 2172,2 3,72 2243,4 =
1,0 2,98 1897 .4 3,10 1969,0 3,20 2038,1 3,31 2104,9 O
<
0,0085 0,009 0,0095 01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,37 45,3 1,41 46,6 1,45 47,9 1,48 49,1 =}
0,2 2,10 190,0 2,16 195,5 2,22 200,9 2,28 206,1 =
0,3 2,65 4249 2,72 437,2 2,80 449,2 2,87 460,9 =
0,4 3,08 731,2 3,17 752,4 3,25 773,0 3,34 7931 =
0,5 3,41 1084,8 3,51 1116,3 3,61 1146,9 3,70 1176,7 B
0,6 3,66 14577 3,76 1499,9 3,87 15411 3,97 1581,1 S
0,7 3,82 1816.,5 3,93 1869,2 4,04 1920,4 4,14 1970,3
0,8 3,89 2120,8 4,00 2182,3 4,11 22421 4,22 2300,4
0,9 3,83 2312,4 3,95 2379,5 4,05 24447 4,16 2508,2
1,0 3,41 2169,7 3,51 2232,6 3,61 2293,8 3,70 2353,4
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 1,63 53,8 1,76 58,1 1,88 62,2

0,2 2,49 225,8 2,69 243,8 2,88 260,7

0,3 3,15 504,8 3,40 545,3 3,63 582,9 S
0,4 3,66 868,8 3,95 938,4 4,22 1003,2 S
0,5 4,05 1289,0 4,38 1392,3 4,68 1488,4 S\
0,6 4,35 1732,0 4,69 1870,8 5,02 1999,9 4
0,7 4,54 2158,4 4,90 2331,4 5,24 24923 (=
0,8 4,62 2519,9 4,99 2721,8 5,33 2909,7

0,9 4,56 2747,6 4,92 2967,8 5,26 3172,6

1,0 4,05 2578,0 4,38 2784,6 4,68 2976,8
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3HaueHnue pacxooa u ckopocmu 011 DNI1000

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,16 6,5 0,23 9,2 0,28 11,3 0,32 13,0
0,2 0,24 27,3 0,35 38,6 0,42 47,3 0,49 54,6
0,3 0,31 61,0 0,44 86,3 0,53 105,7 0,62 122,1
0,4 0,36 105,0 0,51 148,5 0,62 181,9 0,72 210,1
0,5 0,40 155,8 0,56 220,4 0,69 269,9 0,79 311,7 <
0,6 0,43 209,4 0,60 296, 1 0,74 362,7 0,85 418,8 S
0,7 0,44 261,0 0,63 369,1 0,77 452,0 0,89 521,9 S
0,8 0,45 304,7 0,64 430,9 0,78 527,7 0,90 609,3 -
0,9 0,45 332,2 0,63 469,8 0,77 575,4 0,89 664,4 4
1,0 0,40 311,7 0,56 440,8 0,69 539,9 0,79 623,4 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,36 14,6 0,39 15,9 0,42 17,2 0,45 18,4 =
0,2 0,55 61,0 0,60 66,9 0,65 72,2 0,69 77,2 -
0,3 0,69 136,5 0,75 149,5 0,81 161,5 0,87 172,6 >
0,4 0,80 234,8 0,88 257,3 0,95 277,9 1,01 2971 >
0,5 0,89 348,4 0,97 381,7 1,05 412,3 1,12 440,8 -
0,6 0,95 468,2 1,04 512,9 1,13 554,0 1,20 592,3 =
0,7 0,99 583,5 1,09 639,2 1,18 690,4 1,26 738,1 =
0,8 1,01 681,2 1,11 746,3 1,20 806,0 1,28 861,7
0,9 1,00 742,7 1,09 813,7 1,18 878,9 1,26 939,6 =2
1,0 0,89 696,9 0,97 763,5 1,05 824,6 1,12 881,6 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, mlc q, n/c V, mlc q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c =
0,1 0,48 19,5 0,50 20,6 0,53 21,6 0,55 22,5
0,2 0,73 81,9 0,77 86,3 0,81 90,5 0,85 94,5
0,3 0,92 183,1 0,97 193,0 1,02 202,4 1,07 211,4 =
0,4 1,07 315,1 1,13 332,1 1,19 348,3 1,24 363,8 2
0,5 1,19 467,5 1,26 492.8 1,32 516,8 1,37 539,8 m
0,6 1,28 628,2 1,35 662,2 1,41 694,5 1,47 725,4 o
0,7 1,33 782,9 1,41 825,2 1,47 865,4 1,54 904,0 =
0,8 1,36 914,0 1,43 963,4 1,50 1010,4 1,57 1055,4 =
0,9 1,34 996,6 1,41 1050,4 1,48 1101,7 1,55 1150,7 =
1,0 1,19 935,1 1,26 985,6 1,32 1033,7 1,37 1079,7 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,57 25,8 0,60 34,7 0,62 25,2 0,64 26,0 @)
0,2 0,88 108,4 0,91 145,5 0,95 105,7 0,98 109,2 =
0,3 1,11 2424 1,15 325,5 1,19 236,4 1,23 244 1 =
0,4 1,29 417,2 1,34 560, 1 1,39 406,8 1,43 420,1 =
0,5 1,43 619,0 1,48 831,0 1,54 603,6 1,59 623,3 =
0,6 1,53 831,7 1,59 1116,6 1,65 811,0 1,70 837,6 O
0,7 1,60 1036,5 1,66 1391,5 1,72 1010,7 1,78 1043,8
0,8 1,63 1210,1 1,69 1624,5 1,75 1180,0 1,81 1218,6
0,9 1,61 1319,4 1,67 1771,3 1,73 1286,6 1,78 1328,7
1,0 1,43 1238,0 1,48 1662,0 1,54 1207,2 1,59 1246,7
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,66 26,8 0,68 27,6 0,69 28,4 0,71 29,1
0,2 1,01 112,5 1,04 115,8 1,06 119,0 1,09 1221
0,3 1,27 2517 1,31 259,0 1,34 266,1 1,38 273,0
0,4 1,48 4331 1,52 445,6 1,56 457,8 1,60 469,7
0,5 1,64 642,5 1,68 661,2 1,73 679,3 1,77 696,9 S
0,6 1,75 863,4 1,81 888,4 1,86 912,8 1,90 936,5 S
0,7 1,83 1075,9 1,89 1107,2 1,94 1137,5 1,99 11670 | ©
0,8 1,86 1256,1 1,92 1292,6 1,97 1328,0 2,02 1362,5 | =
0,9 1,84 1369,6 1,89 1409,4 1,94 1448,0 2,00 14856 | &
1,0 1,64 1285,1 1,68 1322,4 1,73 1358,6 1,77 13939 | A
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,75 30,5 0,78 31,9 0,81 33,2 0,84 34,4 =
0,2 1,14 128,0 1,20 133,7 1,24 139,2 1,29 144.,4 =
0,3 1,44 286,3 1,51 299,0 1,57 311,2 1,63 323,0 >
0,4 1,68 492,6 1,75 514,6 1,83 535,6 1,89 555,8 >
0,5 1,86 730,9 1,94 763,4 2,02 794,6 2,10 824,6 ~
0,6 2,00 982,2 2,08 1025,8 2,17 1067,8 2,25 1108,1 =
0,7 2,08 1223,9 2,18 12784 2,27 1330,6 2,35 1380,8 =
0,8 2,12 1428,9 2,22 1492,5 2,31 1553,5 2,39 16121
0,9 2,09 1558,1 2,19 1627 .4 2,28 1693,9 2,36 1757,8 =2
1,0 1,86 1461,9 1,94 1526,9 2,02 1589,3 2,10 1649,3 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 0,87 35,6 0,90 36,8 0,93 37,9 0,96 39,0
0,2 1,34 149,5 1,38 154,4 1,42 159,1 1,46 163,8
0,3 1,69 334,3 1,74 345,3 1,80 355,9 1,85 366,2 =
0,4 1,96 575,3 2,03 594,2 2,09 612,4 2,15 630,2 2
0,5 2,17 853,6 2,24 881,6 2,31 908,7 2,38 935,0 ~
0,6 2,33 1147,0 2,41 1184,6 2,48 1221,0 2,55 1256,4 o
0,7 2,43 1429,3 2,51 1476,2 2,59 1521,6 2,67 1565,7 =
0,8 2,48 1668,7 2,56 1723,5 2,64 1776,4 2,71 1827,9 =
0,9 2,44 1819,5 2,52 1879,2 2,60 1937,0 2,68 19931 =
1,0 2,17 1707,2 2,24 1763,2 2,31 1817,4 2,38 1870,1 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,98 40,1 1,01 41,2 1,03 42,2 1,06 43,2 o
0,2 1,50 168,3 1,54 172,6 1,58 176,9 1,62 181,1 =
0,3 1,90 376,3 1,95 386,0 2,00 395,6 2,04 404,9 =
0,4 2,21 647,5 2,26 664,3 2,32 680,7 2,37 696,7 =
0,5 2,45 960,7 2,51 985,6 2,57 1010,0 2,63 1033,7 B
0,6 2,62 1290,9 2,69 13244 2,76 1357,1 2,82 1389,0 S
0,7 2,74 1608,7 2,81 1650,4 2,88 1691,2 2,95 1731,0
0,8 2,79 18781 2,86 1926,9 2,93 1974,5 3,00 2020,9
0,9 2,75 2047,8 2,82 2101,0 2,89 2152,9 2,96 2203,5
1,0 2,45 1921,4 2,51 1971,3 2,57 2020,0 2,63 2067,5
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,08 441 1,10 45,1 1,13 46,0 1,15 46,9
0,2 1,66 185,1 1,69 189,1 1,73 193,0 1,76 196,8
0,3 2,09 414,0 2,13 422,9 2,18 431,6 2,22 440,1
0,4 2,43 7124 2,48 7277 2,53 7427 2,58 757 4
0,5 2,69 1057,0 2,75 1079,7 2,81 1101,9 2,86 11238 | @
0,6 2,89 1420,3 2,95 1450,8 3,01 1480,7 3,07 1510,0 | &
0,7 3,01 1769,9 3,08 1807,9 3,14 1845,2 3,20 1881,8 | ©
0,8 3,07 2066,4 3,13 2110,7 3,20 21542 3,26 21969 | =
0,9 3,03 2253,1 3,09 2301,5 3,16 2348,9 3,22 23955 | &
1,0 2,69 2114,0 2,75 2159,4 2,81 2203,9 2,86 22476 | R
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,17 47,8 1,19 48,7 1,21 49,6 1,23 50,4 =
0,2 1,79 200,6 1,83 204,2 1,86 207,9 1,89 2114 =
0,3 2,26 448,5 2,30 456,8 2,35 464,8 2,39 472.8 (o
0,4 2,63 771,8 2,68 786,0 2,73 799,9 2,77 813,6 >
0,5 2,92 1145,2 297 1166,2 3,02 1186,8 3,07 1207 1 ~
0,6 3,13 1538,8 3,18 1567,0 3,24 1594,7 3,30 1622,0 =
0,7 3,27 1917,6 3,33 1952,8 3,38 1987,3 3,44 2021,3 =
0,8 3,32 2238,8 3,38 2279,8 3,44 2320,2 3,50 2359,9
0,9 3,28 2441 1 3,34 2485,8 3,40 2529,9 3,46 2573,1 2
1,0 2,92 2290,4 2,97 2332,4 3,02 2373,7 3,07 2414,3 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,28 52,5 1,33 54,4 1,38 56,4 1,42 58,2
0,2 1,97 2201 2,04 228,4 2,11 236,4 2,18 2441
0,3 2,48 4921 2,58 510,7 2,67 528,6 2,75 545,9 =
0,4 2,89 846,8 3,00 878,8 3,10 909,6 3,20 939,5 2
0,5 3,20 1256,4 3,32 1303,8 3,44 1349,6 3,55 1393,9 ~
0,6 3,43 1688,3 3,56 1752,0 3,69 1813,5 3,81 1873,0 o
0,7 3,58 2103,9 3,72 2183,2 3,85 2259,9 3,97 2334,0 =
0,8 3,65 2456,3 3,78 2548,9 3,92 2638,5 4,05 2725,0 =
0,9 3,60 2678,2 3,73 2779,3 3,86 2876,9 3,99 2971,2 =
1,0 3,20 25129 3,32 2607,7 3,44 2699,3 3,55 2787,8 O
<
0,0085 0,009 0,0095 01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,47 60,0 1,51 61,7 1,55 63,4 1,59 65,1 o
0,2 2,25 251,6 2,32 258,9 2,38 266,0 2,44 2729 =
0,3 2,84 562,7 2,92 579,0 3,00 5949 3,08 610,4 =
0,4 3,30 968,4 3,40 996,4 3,49 1023,7 3,58 1050,4 =
0,5 3,66 1436,8 3,76 1478,4 3,87 1518,9 3,97 1558,4 B
0,6 3,92 1930,6 4,04 1986,6 4,15 2041,0 4,26 2094,1 S
0,7 4,10 2405,9 4,22 2475,6 4,33 2543,4 4,44 2609,6
0,8 4,17 2808,8 4,29 2890,3 4,41 2969,4 4,52 3046,6
0,9 4,11 3062,7 4,23 3151,4 4,35 3237,8 4,46 3322,0
1,0 3,66 2873,6 3,76 2956,9 3,87 3037,9 3,97 3116,9
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 1,74 71,3 1,88 77,0 2,01 82,3

0,2 2,67 299,0 2,89 322,9 3,09 345,2 <
0,3 3,37 668,6 3,64 722,2 3,90 7721 S
0,4 3,92 1150,6 4,24 1242,8 4,53 1328,6 =
0,5 4,35 1707,1 4,70 1843,9 5,02 1971,2 -
0,6 4,66 2293,9 5,04 2477,7 5,38 2648,7 4
0,7 4,87 2858,6 5,26 3087,6 5,62 3300,8 (=
0,8 4,95 3337,3 5,35 3604,8 572 3853,6

0,9 4,89 3638,9 5,28 3930,5 5,64 4201,9

1,0 4,35 3414,3 4,70 3687,9 5,02 39425
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3nauenue pacxooa u ckopocmu 011 DN1200

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,18 10,6 0,25 15,0 0,31 18,3 0,36 21,2
0,2 0,28 44 4 0,39 62,8 0,48 76,9 0,55 88,8
0,3 0,35 99,2 0,49 140,4 0,60 171,9 0,70 198,5
0,4 0,40 170,8 0,57 241,6 0,70 295,8 0,81 341,6
0,5 0,45 253,4 0,63 358,4 0,78 438,9 0,90 506,8 <
0,6 0,48 340,5 0,68 481,6 0,83 589,8 0,96 681,0 S
0,7 0,50 424,3 0,71 600,1 0,87 735,0 1,00 848,7 (g
0,8 0,51 4954 0,72 700,6 0,88 858,1 1,02 990,9 -
0,9 0,50 540,1 0,71 764,0 0,87 935,7 1,01 1080,4 4
1,0 0,45 506,8 0,63 716,8 0,78 877,9 0,90 1013,7 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,40 23,7 0,44 25,9 0,48 28,0 0,51 29,9 =
0,2 0,62 99,2 0,68 108,7 0,73 117,4 0,78 125,5 -
0,3 0,78 221,9 0,85 243,1 0,92 262,6 0,98 280,7 (o
0,4 0,90 381,9 0,99 418,4 1,07 451,9 1,14 483,1 >
0,5 1,00 566,6 1,10 620,7 1,19 670,5 1,27 716,7 -
0,6 1,07 761,4 1,18 834,1 1,27 900,9 1,36 963,1 =
0,7 1,12 948,8 1,23 1039,4 1,33 1122,7 1,42 1200,2 =
0,8 1,14 1107,8 1,25 1213,5 1,35 1310,8 1,44 1401,2
0,9 1,13 1207,9 1,23 1323,2 1,33 1429,2 1,43 1527,8 2
1,0 1,00 1133,3 1,10 1241,5 1,19 1341,0 1,27 1433,5 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, mlc q, n/c V, mlc q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c =
0,1 0,54 31,7 0,57 33,5 0,60 35,1 0,62 36,7
0,2 0,83 133,2 0,87 140,4 0,91 147,2 0,95 153,7
0,3 1,04 297,8 1,10 313,9 1,15 329,2 1,20 343,8 =
0,4 1,21 512,4 1,28 540,1 1,34 566,5 1,40 591,7 2
0,5 1,34 760,2 1,42 801,4 1,49 840,5 1,55 877,8 m
0,6 1,44 1021,5 1,52 1076,8 1,59 11294 1,66 1179,5 o
0,7 1,51 1273,0 1,59 1341,9 1,66 1407,4 1,74 1469,9 =
0,8 1,53 1486,2 1,62 1566,7 1,69 1643,1 1,77 1716,1 =
0,9 1,51 1620,5 1,59 1708,2 1,67 1791,6 1,75 1871,2 =
1,0 1,34 1520,5 1,42 1602,8 1,49 1681,0 1,55 1755,7 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,65 38,2 0,67 39,6 0,70 41,0 0,72 42,3 @)
0,2 0,99 160,0 1,03 166,1 1,07 171,9 1,10 177,5 =
0,3 1,25 357,9 1,30 371,4 1,35 384,4 1,39 397,0 =
0,4 1,46 615,8 1,51 639,1 1,57 661,5 1,62 683,2 =
0,5 1,62 913,7 1,68 948,2 1,74 981,5 1,79 1013,6 =
0,6 1,73 1227,7 1,80 12741 1,86 1318,8 1,92 1362,0 O
0,7 1,81 1530,0 1,88 1587,7 1,94 1643,5 2,01 1697,3
0,8 1,84 1786,2 1,91 1853,7 1,98 1918,8 2,04 1981,6
0,9 1,82 1947.6 1,89 2021,2 1,95 2092,1 2,02 2160,7
1,0 1,62 1827,4 1,68 1896,4 1,74 1963,0 1,79 2027,3
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,74 43,6 0,76 44,9 0,78 46,1 0,80 47,3
0,2 1,14 183,0 1,17 188,3 1,20 193,5 1,23 198,5
0,3 1,43 409,2 1,48 4211 1,52 432,6 1,56 443,9
0,4 1,67 704,2 1,72 724.,6 1,76 7445 1,81 763,8
0,5 1,85 1044,8 1,90 10751 1,95 1104,6 2,00 1133,3 | @
0,6 1,98 1403,9 2,04 14447 2,09 1484,3 2,15 15228 | &
0,7 2,07 1749,6 2,13 1800,3 2,19 1849,7 2,24 1897,7 | &
0,8 2,11 2042,6 2,17 2101,8 2,23 2159,5 2,28 22155 | =
0,9 2,08 2227,2 2,14 2291,8 2,20 2354,6 2,25 24157 | &
1,0 1,85 2089,7 1,90 2150,3 1,95 2209,3 2,00 2266,6 | R
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,84 49,6 0,88 51,8 0,92 54,0 0,95 56,0 =
0,2 1,29 208,2 1,35 2174 1,41 226,3 1,46 2349 =
0,3 1,63 465,5 1,70 486,2 1,77 506,1 1,84 525,2 >
0,4 1,90 801,1 1,98 836,7 2,06 870,9 2,14 903,8 >
0,5 2,10 1188,6 2,20 1241,5 2,29 1292,2 2,37 1340,9 ~
0,6 2,25 1597,2 2,35 1668,2 2,45 1736,3 2,54 1801,8 =
0,7 2,35 1990,3 2,46 2078,8 2,56 2163,7 2,66 22454 =
0,8 2,40 2323,7 2,50 2427,0 2,60 2526,1 2,70 2621,4
0,9 2,36 2533,7 2,47 2646,4 2,57 2754,4 2,67 2858,3 =2
1,0 2,10 2377,3 2,20 2483,0 2,29 2584.,4 2,37 2681,9 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 0,98 58,0 1,02 59,9 1,05 61,7 1,08 63,5
0,2 1,51 2431 1,56 2511 1,61 258,8 1,65 266,3
0,3 1,91 543,6 1,97 561,5 2,03 578,7 2,09 595,5 =
0,4 2,21 935,5 2,29 966,2 2,36 995,9 2,43 1024,8 2
0,5 2,45 1388,0 2,54 1433,5 2,61 14776 2,69 1520,5 2
0,6 2,63 1865,0 2,72 1926,2 2,80 1985,5 2,88 2043,1 o
0,7 2,75 2324,2 2,84 2400,4 2,93 24743 3,01 2546,0 =
0,8 2,80 2713,4 2,89 2802,5 2,98 2888,7 3,06 2972,5 =
0,9 2,76 2958,6 2,85 3055,7 2,94 3149,7 3,02 32411 =
1,0 2,45 2776,0 2,54 2867,1 2,61 2955,3 2,69 3041,0 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,11 65,2 1,14 66,9 1,17 68,6 1,19 70,2 =}
0,2 1,70 273,6 1,74 280,7 1,79 287,6 1,83 294 4 =
0,3 2,14 611,8 2,20 627,7 2,25 643,2 2,31 658,4 =
0,4 2,49 1052,9 2,56 1080,2 2,62 1106,9 2,68 1133,0 =
0,5 2,76 1562,1 2,83 1602,7 2,90 1642,3 2,97 1681,0 B
0,6 2,96 2099,0 3,04 2153,6 3,11 2206,8 3,19 2258,7 S
0,7 3,09 2615,8 3,17 2683,7 3,25 2750,0 3,33 2814,8
0,8 3,15 3053,9 3,23 3133,2 3,31 3210,7 3,39 3286,2
0,9 3,11 3329,8 3,19 3416,4 3,27 3500,8 3,34 3583,2
1,0 2,76 3124,3 2,83 3205,5 2,90 3284,7 2,97 3362,0
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,22 71,8 1,25 73,3 1,27 74,8 1,30 76,3
0,2 1,87 301,0 1,91 307,5 1,95 313,8 1,99 320,1
0,3 2,36 673,2 2,41 687,7 2,46 701,8 2,51 715,7
0,4 2,74 1158,4 2,80 1183,3 2,86 1207,7 2,92 1231,6
0,5 3,04 1718,7 3,10 1755,7 3,17 17919 3,23 18274 | <
0,6 3,26 2309,5 3,33 2359,2 3,40 2407,8 3,47 24554 | <
0,7 3,40 2878,0 3,48 2939,9 3,55 3000,5 3,62 30599 | &
0,8 3,46 3360,0 3,54 3432,4 3,61 3503,1 3,68 35724 |
0,9 3,42 3663,7 3,49 3742,5 3,56 3819,7 3,63 38952 | &
1,0 3,04 3437,5 3,10 3511,5 3,17 3583,9 3,23 3654,8 | R
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,32 77,8 1,35 79,2 1,37 80,6 1,39 82,0 =
0,2 2,03 326,2 2,06 3321 2,10 338,0 2,14 343,8 =
0,3 2,56 729,4 2,60 7427 2,65 755,9 2,69 768,8 >
0,4 2,97 12551 3,03 1278,1 3,08 1300,7 3,13 1323,0 >
0,5 3,29 1862,2 3,35 1896,4 3,41 1929,9 3,47 1962,9 ~
0,6 3,563 2502,3 3,60 2548,2 3,66 2593,2 3,72 2637,6 =
0,7 3,69 3118,3 3,76 3175,4 3,82 3231,6 3,89 3286,9 =
0,8 3,75 3640,5 3,82 3707,3 3,89 3772,9 3,96 3837,4
0,9 3,70 3969,5 3,77 4042,3 3,84 4113,8 3,90 41842 2
1,0 3,29 3724,5 3,35 3792,8 3,41 3859,9 3,47 3925,9 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,45 85,3 1,50 88,5 1,56 91,6 1,61 94,7
0,2 2,22 357,8 2,31 371,3 2,39 3844 2,47 397,0
0,3 2,80 800,2 2,91 830,4 3,01 859,6 3,11 887,8 =
0,4 3,26 1377,0 3,38 1429,0 3,50 1479,2 3,62 1527,7 2
0,5 3,61 2043,1 3,75 2120,2 3,88 21946 4,01 2266,6 2
0,6 3,87 2745,3 4,02 2848,9 4,16 2948,9 4,30 3045,7 o
0,7 4,05 34211 4,20 3550,3 4,35 3674,9 4,49 3795,4 =
0,8 4,12 39941 4,27 41449 4,42 4290,4 4,57 44311 =
0,9 4,06 4355,0 4,22 4519,5 4,36 4678,1 4,51 4831,5 =
1,0 3,61 4086,2 3,75 4240,5 3,88 4389,3 4,01 4533,3 O
<
0,0085 0,009 0,0095 01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,66 97,6 1,71 100,4 1,75 103,1 1,80 105,8 o
0,2 2,54 409,2 2,61 4211 2,69 432,6 2,76 443,8 =
0,3 3,21 915,1 3,30 941,6 3,39 967,4 3,48 992,5 =
0,4 3,73 1574,7 3,84 1620,3 3,94 1664,7 4,04 1708,0 =
0,5 4,13 2336,4 4,25 2404,1 4,37 2470,0 4,48 2534,1 B
0,6 4,43 3139,4 4,56 3230,4 4,68 3318,9 4,81 3405,1 S
0,7 4,63 3912,2 4,76 4025,7 4,89 4135,9 5,02 4243,3
0,8 4,71 4567,5 4,85 4699,9 4,98 4828,7 5,11 4954 1
0,9 4,65 4980,2 4,78 5124,6 4,91 5265,0 5,04 5401,7
1,0 4,13 4672,8 4,25 4808,3 4,37 4940,0 4,48 5068,3
Komvnanns OOO «buollmacty - 132 -

Mocksa 2010 r




Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

0,012 0,014 0,016
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,97 115,9 2,13 125,2 2,27 133,9
0,2 3,02 486,2 3,26 525,2 3,49 561,4 S
0,3 3,81 1087,3 4,12 1174 .4 4,40 1255,5 S
0,4 4,43 1871,0 4,78 2020,9 5,11 21604 N
0,5 4,91 2776,0 5,30 2998,4 5,67 3205,4 -
0,6 5,26 3730,1 5,69 4029,0 6,08 4307,2 4
0,7 5,50 4648,4 5,94 5020,9 6,35 5367,5 =)
0,8 5,60 5427,0 6,04 5861,8 6,46 6266,5
0,9 5,52 59174 5,96 6391,5 6,37 6832,8
1,0 4,91 5552,1 5,30 5997.,0 5,67 6411,0
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3HaueHnue pacxooa u ckopocmu 011 DNI1400

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,20 16,0 0,28 22,6 0,35 27,6 0,40 31,9
0,2 0,31 66,9 0,43 94,7 0,53 116,0 0,61 133,9
0,3 0,39 149,7 0,55 211,7 0,67 259,3 0,77 2994
0,4 0,45 257,6 0,63 364,4 0,78 446,2 0,90 515,3
0,5 0,50 382,2 0,70 540,6 0,86 662,1 0,99 764,5 <
0,6 0,53 513,6 0,75 726,4 0,92 889,7 1,07 10272 | ©
0,7 0,56 640,1 0,79 905,2 0,96 1108,7 1,11 1280,1 =
0,8 0,57 747,3 0,80 1056,8 0,98 12944 1,13 14945 | ™=
0,9 0,56 814,8 0,79 1152,3 0,97 1411,3 1,12 1629,6 4
1,0 0,50 764,5 0,70 1081,2 0,86 1324,2 0,99 1529,0 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,45 35,7 0,49 39,1 0,53 42,2 0,56 45,2 =
0,2 0,68 149,7 0,75 164,0 0,81 177 1 0,86 189,4 -
0,3 0,86 334,8 0,94 366,7 1,02 396,1 1,09 423,5 (o
0,4 1,00 576,1 1,10 631,1 1,19 681,6 1,27 728,7 >
0,5 1,11 854,7 1,22 936,3 1,31 1011,3 1,40 1081,2 -
0,6 1,19 1148,5 1,30 1258,2 1,41 1358,9 1,51 1452,8 =
0,7 1,24 1431,2 1,36 1567,9 1,47 1693,5 1,57 1810,4 =
0,8 1,27 1671,0 1,39 1830,5 1,50 19771 1,60 2113,7
0,9 1,25 1822,0 1,37 1995,9 1,48 2155,8 1,58 2304,7 2
1,0 1,11 1709,5 1,22 1872,7 1,31 2022,7 1,40 2162,4 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, mlc q, n/c V, mlc q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c =
0,1 0,60 479 0,63 50,5 0,66 52,9 0,69 55,3
0,2 0,92 200,9 0,97 21,7 1,01 222,0 1,06 231,9
0,3 1,16 449,2 1,22 473,4 1,28 496,5 1,34 518,6 =
0,4 1,34 772,9 1,42 814,7 1,49 854,5 1,55 892,5 2
0,5 1,49 1146,8 1,57 1208,8 1,65 1267,8 1,72 1324,2 2
0,6 1,60 1540,9 1,68 1624,2 1,77 1703,5 1,84 1779,3 o
0,7 1,67 1920,3 1,76 20241 1,84 2122,9 1,93 2217,3 =
0,8 1,70 2241,9 1,79 2363,1 1,88 24784 1,96 2588,7 =
0,9 1,68 24445 1,77 2576,7 1,85 2702,4 1,93 2822,6 =
1,0 1,49 2293,6 1,57 2417,6 1,65 2535,6 1,72 2648,4 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,72 57,6 0,75 59,7 0,77 61,8 0,80 63,9 @)
0,2 1,10 241,4 1,14 250,5 1,18 259,3 1,22 267,8 =
0,3 1,39 539,8 1,44 560,2 1,49 579,9 1,54 598,9 =
0,4 1,62 928,9 1,68 964,0 1,74 997.,8 1,79 1030,5 =
0,5 1,79 1378,2 1,86 1430,3 1,92 1480,5 1,99 1529,0 =
0,6 1,92 1851,9 1,99 1921,9 2,06 1989,3 2,13 2054,6 O
0,7 2,01 2307,8 2,08 2395,0 2,15 2479,0 2,22 2560,3
0,8 2,04 2694 .4 2,12 2796,1 2,19 2894,3 2,26 2989,2
0,9 2,01 2937,9 2,09 3048,8 2,16 3155,8 2,23 3259,3
1,0 1,79 2756,5 1,86 2860,6 1,92 2961,0 1,99 3058,1
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,82 65,8 0,85 67,7 0,87 69,6 0,89 71,4
0,2 1,26 276,0 1,30 284,0 1,33 291,8 1,37 2994
0,3 1,59 617,3 1,64 635,2 1,68 652,6 1,72 669,6
0,4 1,85 1062,3 1,90 1093,1 1,95 1123,0 2,00 1152,2
0,5 2,05 1576,1 2,11 1621,8 2,16 1666,2 2,22 17095 | @
0,6 2,20 2117,8 2,26 2179,2 2,32 2238,9 2,38 22971 S
0,7 2,29 2639,1 2,36 2715,6 242 2790,1 2,49 28626 | =
0,8 2,33 3081,1 2,40 3170,5 2,47 32574 2,53 33420 | =
0,9 2,30 3359,6 2,37 3457,0 2,43 3551,7 2,50 36440 | &
1,0 2,05 3152,2 2,11 3243,6 2,16 3332,5 2,22 3419,1 _
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,93 74,9 0,98 78,2 1,02 81,4 1,05 84,5 =
0,2 1,43 314,0 1,50 328,0 1,56 3414 1,62 354,3 =
0,3 1,81 702,2 1,89 733,5 1,97 763,4 2,04 792,2 >
0,4 2,10 1208,4 2,19 1262,2 2,28 1313,7 2,37 1363,3 >
0,5 2,33 1792,9 2,43 1872,7 2,53 1949,1 2,63 2022,7 ~
0,6 2,50 2409,2 2,61 2516,3 2,72 2619,0 2,82 27179 =
0,7 2,61 3002,2 2,72 3135,8 2,84 3263,8 2,94 3387,0 =
0,8 2,66 3505,1 2,77 3661,0 2,89 3810,4 3,00 3954,3
0,9 2,62 3821,8 2,74 3991,8 2,85 4154,8 2,95 43117 2
1,0 2,33 3585,9 2,43 3745,4 2,53 3898,3 2,63 4045,5 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,09 87,4 1,13 90,3 1,16 93,1 1,20 95,8
0,2 1,67 366,7 1,73 378,7 1,78 390,4 1,83 401,7
0,3 2,11 820,0 2,18 846,9 2,25 873,0 2,31 898,3 =
0,4 2,45 14111 2,53 1457 4 2,61 1502,3 2,69 1545,8 2
0,5 2,72 2093,7 2,81 2162,4 2,90 2228,9 2,98 2293,5 2
0,6 2,92 2813,3 3,01 2905,6 3,11 2995,0 3,20 3081,8 o
0,7 3,05 3505,9 3,15 3620,9 3,24 3732,3 3,34 3840,5 =
0,8 3,10 40931 3,20 4227,3 3,30 4357 4 3,40 4483,7 =
0,9 3,06 4463,0 3,16 4609,3 3,26 4751,2 3,35 4888,9 =
1,0 2,72 4187,5 2,81 4324,8 2,90 44579 2,98 4587 1 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,23 98,4 1,26 101,0 1,29 103,5 1,32 105,9 o
0,2 1,88 412,7 1,93 4234 1,98 433,9 2,03 444 1 =
0,3 2,38 9229 2,44 946,9 2,50 970,3 2,56 993,1 =
0,4 2,76 1588,2 2,83 1629,4 2,90 1669,7 2,97 1709,0 =
0,5 3,06 2356,4 3,14 2417,6 3,22 24773 3,29 2535,6 B
0,6 3,28 3166,2 3,37 3248,5 3,45 3328,8 3,53 3407,1 S
0,7 3,43 3945,7 3,52 4048,3 3,60 4148,2 3,69 42458
0,8 3,49 4606,6 3,58 4726,3 3,67 4843,0 3,75 4957,0
0,9 3,44 5022,9 3,53 5153,4 3,62 5280,7 3,70 5404,9
1,0 3,06 4712,8 3,14 4835,3 3,22 4954,7 3,29 5071,3
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,35 108,3 1,38 110,6 1,41 112,9 1,44 1151
0,2 2,07 454 1 2,12 463,8 2,16 473,4 2,20 482,8
0,3 2,61 10154 2,67 1037,3 2,73 1058,7 2,78 1079,6
0,4 3,04 1747 4 3,10 1785,0 3,17 1821,8 3,23 1857,9
0,5 3,37 2592,6 3,44 2648,3 3,51 2702,9 3,58 27565 | @
0,6 3,61 3483,7 3,69 3558,6 3,77 3632,0 3,84 37039 | =
0,7 3,77 4341,3 3,85 4434,6 3,93 4526,1 4,01 46157 | =
0,8 3,84 5068,4 3,92 51774 4,00 5284,1 4,08 5388,8 |
0,9 3,79 5526,4 3,87 5645,3 3,95 5761,7 4,03 58758 | &
1,0 3,37 5185,3 3,44 5296,8 3,51 5406,0 3,58 5513,1 _
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,46 117,3 1,49 119,5 1,52 121,6 1,54 123,7 =
0,2 2,24 492,0 2,29 501,0 2,33 509,9 2,37 518,6 =
0,3 2,83 1100,2 2,88 1120,4 2,94 1140,2 2,99 1159,7 >
0,4 3,29 1893,2 3,35 1928,0 3,41 1962,1 3,47 1995,7 >
0,5 3,65 2809,0 3,72 2860,5 3,78 2911,1 3,85 2960,9 ~
0,6 3,91 37745 3,99 3843,7 4,06 3911,7 4,13 3978,6 =
0,7 4,09 4703,6 4,16 4790,0 4,24 48747 4,31 49581 =
0,8 4,16 5491,5 4,24 5592,2 4,31 5691,2 4,38 5788,5
0,9 4,10 5987,7 4,18 6097,6 4,25 6205,5 4,33 6311,6 =2
1,0 3,65 5618,1 3,72 5721,2 3,78 5822,4 3,85 5922,0 =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,61 128,7 1,67 133,6 1,73 138,2 1,78 142,8
0,2 2,46 539,8 2,56 560,1 2,65 579,8 2,73 598,8
0,3 3,11 1207 1 3,23 1252,6 3,34 1296,6 3,45 1339,1 =
0,4 3,61 2077 1 3,75 2155,6 3,88 2231,2 4,01 2304,4 2
0,5 4,00 3081,8 4,16 3198,2 4,30 3310,4 4,44 3419,0 2
0,6 4,29 41411 4,46 4297 4 4,61 4448,3 4,76 4594 1 o
0,7 4,48 5160,5 4,65 5355,3 4,82 5543,3 4,97 5725,1 =
0,8 4,56 6024,9 4,74 6252,3 4,90 6471,8 5,06 6684,0 =
0,9 4,50 6569,3 4,67 6817,3 4,84 7056,6 4,99 7288,0 =
1,0 4,00 6163,8 4,16 6396,5 4,30 6621,0 4,44 6838,1 O
<
0,0085 0,009 0,0095 01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,84 147,2 1,89 151,4 1,94 155,6 1,99 159,6 o
0,2 2,82 617,2 2,90 635,1 2,98 652,5 3,05 669,5 =
0,3 3,55 1380,3 3,66 1420,3 3,76 1459,3 3,85 1497,2 =
0,4 4,13 2375,3 4,25 2444 2 4,37 25111 4,48 2576,4 =
0,5 4,58 3524,2 4,71 3626,4 4,84 3725,8 4,97 3822,5 B
0,6 4,91 4735,5 5,05 4872,8 5,19 5006,4 5,33 5136,4 S
0,7 5,13 5901,3 5,28 6072,3 5,42 6238,8 5,56 6400,8
0,8 5,22 6889,7 5,37 7089,4 5,52 7283,7 5,66 74729
0,9 5,15 7512,3 5,30 7730,1 5,44 7941,9 5,58 8148,2
1,0 4,58 7048,6 4,71 7252,9 4,84 74517 4,97 7645,2
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 2,18 174,9 2,36 188,9 2,52 201,9

0,2 3,35 733,4 3,61 792,2 3,86 846,9 S
0,3 4,22 1640,1 4,56 1771,5 4,88 1893,8 S
0,4 4,91 2822,3 5,30 3048,4 5,67 3258,9 -~
0,5 5,44 4187 4 5,88 45229 6,28 4835,2 -
0,6 5,83 5626,6 6,30 6077,5 6,74 6497,1 4
0,7 6,09 7011,7 6,58 7573,6 7,03 8096,5 =)
0,8 6,20 8186,1 6,70 8842,1 7,16 9452,6

0,9 6,12 8925,9 6,61 9641,1 7,06 10306,8

1,0 5,44 8374,9 5,88 9046,0 6,28 9670,6
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0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,22 22,8 0,31 32,2 0,38 39,5 0,44 45,6
0,2 0,33 95,6 0,47 135,2 0,58 165,6 0,67 191,2
0,3 0,42 213,7 0,60 302,3 0,73 370,2 0,84 427.,5
0,4 0,49 367,8 0,69 520,2 0,85 637,1 0,98 735,7
0,5 0,54 545,7 0,77 771,8 0,94 945,3 1,09 10915 | @
0,6 0,58 733,3 0,82 1037,1 1,01 1270,2 1,16 1466,7 | <
0,7 0,61 913,8 0,86 1292,4 1,05 1582,9 1,22 1827,8 | ©
0,8 0,62 1066,9 0,88 1508,9 1,07 1848,0 1,24 21339 | =
0,9 0,61 1163,3 0,86 1645,3 1,06 2015,0 1,22 2326,7 4
1,0 0,54 1091,5 0,77 1543,7 0,94 1890,6 1,09 2183,1 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,49 51,0 0,53 55,8 0,58 60,3 0,62 64,5 =
0,2 0,75 213,7 0,82 2341 0,88 252,9 0,94 270,4 -
0,3 0,94 478,0 1,03 523,6 1,11 565,5 1,19 604,6 (o
0,4 1,10 822,5 1,20 901,0 1,30 973,2 1,39 1040,4 >
0,5 1,21 1220,3 1,33 1336,8 1,44 1443,9 1,54 1543,6 -
0,6 1,30 1639,8 1,43 1796,3 1,54 1940,2 1,65 2074,2 =
0,7 1,36 2043,4 1,49 2238,5 1,61 2417,8 1,72 2584,8 =
0,8 1,38 2385,7 1,52 26134 1,64 2822,8 1,75 3017,7
0,9 1,36 2601,3 1,50 2849,6 1,61 3077,9 1,73 3290,4 2
1,0 1,21 2440,7 1,33 2673,7 1,44 2887,9 1,54 3087,3 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, mlc q, n/c V, mlc q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c =
0,1 0,65 68,4 0,69 72,1 0,72 75,6 0,75 79,0
0,2 1,00 286,8 1,06 302,3 1,11 317,0 1,16 331,1
0,3 1,26 641,3 1,33 675,9 1,40 708,9 1,46 740,5 =
0,4 1,47 1103,5 1,55 1163,2 1,62 1220,0 1,70 1274,2 2
0,5 1,63 1637,3 1,72 1725,8 1,80 1810,1 1,88 1890,6 m
0,6 1,75 2200,0 1,84 2319,0 1,93 24322 2,02 25404 o
0,7 1,82 2741,6 1,92 2889,9 2,02 3030,9 2,11 3165,7 =
0,8 1,86 3200,8 1,96 3373,9 2,05 3538,6 2,14 3696,0 =
0,9 1,83 3490,0 1,93 3678,8 2,02 3858,4 2,11 4030,0 =
1,0 1,63 3274,6 1,72 34517 1,80 3620,2 1,88 3781,2 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,79 82,2 0,81 85,3 0,84 88,3 0,87 91,2 @)
0,2 1,20 344,6 1,25 357,6 1,29 370,2 1,34 382,3 =
0,3 1,52 770,7 1,58 799,8 1,63 827,9 1,69 855,0 =
0,4 1,77 1326,3 1,83 1376,3 1,90 1424,6 1,96 1471,3 =
0,5 1,96 1967,8 2,03 2042,0 2,10 2113,7 2,17 2183,0 =
0,6 2,10 26441 2,18 2743,9 2,25 2840,2 2,33 2933,3 O
0,7 2,19 3295,0 2,27 3419,3 2,35 3539,4 2,43 3655,4
0,8 2,23 3846,9 2,32 3992,0 2,40 4132,2 2,47 4267,7
0,9 2,20 41945 2,28 4352,8 2,36 4505,6 2,44 4653,3
1,0 1,96 3935,6 2,03 4084,1 2,10 4227,5 2,17 4366,1
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,90 94,0 0,92 96,7 0,95 99,3 0,97 101,9
0,2 1,38 3941 1,42 405,5 1,46 416,6 1,49 4275
0,3 1,74 881,3 1,79 906,9 1,84 931,7 1,88 955,9
0,4 2,02 1516,6 2,08 1560,6 2,13 1603,4 2,19 1645,0
0,5 2,24 2250,2 2,30 2315,5 2,37 2378,9 2,43 24407 | @
0,6 2,40 3023,6 2,47 3111,3 2,54 3196,5 2,60 32796 | =
0,7 2,51 3768,0 2,58 3877,2 2,65 3983,5 2,72 4086,9 |
0,8 2,55 4399,1 2,63 4526,6 2,70 4650,7 2,77 47715 | =
0,9 2,52 4796,6 2,59 4935,7 2,66 5070,9 2,73 5202,7 | &
1,0 2,24 4500,5 2,30 4631,0 2,37 47579 2,43 48815 | R
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,02 106,9 1,07 111,7 1,11 116,2 1,15 120,6 =
0,2 1,57 448,3 1,64 468,3 1,70 487,4 1,77 505,8 =
0,3 1,98 1002,6 2,06 1047,2 2,15 1089,9 2,23 11311 (o
0,4 2,30 1725,3 2,40 1802,0 2,50 1875,6 2,59 1946,4 >
0,5 2,55 2559,8 2,66 2673,6 2,77 2782,8 2,87 2887,8 ~
0,6 2,73 3439,6 2,85 3592,6 2,97 3739,3 3,08 3880,4 =
0,7 2,85 4286,4 2,98 44770 3,10 4659,8 3,22 4835,7 =
0,8 2,90 5004,3 3,03 5226,9 3,16 5440,2 3,27 5645,6
0,9 2,86 5456,5 2,99 5699,2 3,11 5931,9 3,23 6155,8 =2
1,0 2,55 5119,7 2,66 5347,4 2,77 5565,7 2,87 5775,8 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,19 124,8 1,23 128,9 1,27 132,9 1,31 136,7
0,2 1,83 523,5 1,89 540,7 1,95 5574 2,00 573,5
0,3 2,31 1170,8 2,38 1209,2 2,46 1246,4 2,53 1282,5 =
0,4 2,68 2014,7 2,77 2080,8 2,86 2144 .8 2,94 2207,0 2
0,5 2,97 2989,2 3,07 3087,2 3,17 3182,3 3,26 3274,5 2
0,6 3,19 4016,7 3,29 4148,3 3,39 4276,1 3,49 4400,0 o
0,7 3,33 5005,5 3,44 5169,6 3,54 5328,7 3,65 5483,2 =
0,8 3,39 5843,8 3,50 6035,4 3,61 6221,2 3,71 6401,6 =
0,9 3,34 6371,9 3,45 6580,8 3,56 6783,4 3,66 6980, 1 =
1,0 2,97 5978,6 3,07 6174,6 3,17 6364,7 3,26 6549,2 O
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,34 140,5 1,38 1441 1,41 147,7 1,44 151,2 o
0,2 2,06 589,2 2,11 604,5 2,16 619,5 2,21 634,0 =
0,3 2,60 1317,7 2,66 1351,9 2,73 1385,3 2,79 1417,9 =
0,4 3,02 2267,5 3,10 2326,4 3,17 2383,8 3,25 2439,9 =
0,5 3,35 3364,3 3,43 3451,7 3,52 3536,9 3,60 3620,1 B
0,6 3,59 4520,6 3,68 4638,0 3,77 47525 3,86 4864,4 S
0,7 3,75 5633,5 3,84 5779,8 3,94 59225 4,03 6061,9
0,8 3,81 6577,0 3,91 6747,9 4,01 6914,5 4,10 7077,2
0,9 3,76 7171,4 3,86 7357,7 3,96 7539,3 4,05 7716,7
1,0 3,35 6728,7 3,43 6903,5 3,562 7073,9 3,60 7240,4
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,48 154,6 1,51 157,9 1,54 161,2 1,57 164,3
0,2 2,26 648,3 2,31 662,2 2,36 675,9 2,41 689,3
0,3 2,86 1449,7 2,92 1480,9 2,98 1511,5 3,04 15414
0,4 3,32 2494 .8 3,39 2548,5 3,46 2601,0 3,53 2652,5
0,5 3,68 3701,5 3,76 3781,1 3,84 3859,1 3,91 3935,5 S
0,6 3,95 4973,7 4,03 5080,7 4,12 5185,5 4,20 5288,1 S
0,7 4,12 6198,1 4,21 6331,5 4,30 6462,0 4,38 6589,9 o
0,8 4,20 7236,2 4,29 7391,9 4,38 75443 4,46 7693,7 -
0,9 4,14 7890,1 4,23 8059,9 4,32 8226,1 4,40 8388,9 4
1,0 3,68 7403,1 3,76 7562,4 3,84 7718,3 3,91 7871,1 _
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,60 167,5 1,63 170,6 1,66 173,6 1,69 176,5 =
0,2 2,45 702,4 2,50 715,3 2,54 728,0 2,59 740,4 =
0,3 3,10 1570,8 3,15 1599,6 3,21 1627,9 3,26 1655,7 >
0,4 3,60 2703,0 3,67 2752,6 3,73 2801,4 3,79 2849,3 >
0,5 3,99 4010,5 4,06 4084,1 4,13 4156,4 4,21 4227 4 ~
0,6 4,28 5388,9 4,36 5487,8 4,43 5584,9 4,51 5680,4 =
0,7 4,47 6715,5 4,55 6838,7 4,63 6959,8 4,71 7078,8 =
0,8 4,55 7840,3 4,63 7984,2 4,71 8125,5 4,79 8264,4
0,9 4,49 8548,8 4,57 8705,7 4,65 8859,8 4,73 9011,3 =2
1,0 3,99 8021,1 4,06 8168,3 4,13 8312,9 4,21 8455,0 =
>
0,0065 ,007 0,0075 ,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,76 183,7 1,82 190,7 1,89 197,4 1,95 203,9
0,2 2,69 770,6 2,79 799,7 2,89 827,8 2,99 854,9
0,3 3,40 1723,3 3,563 1788,4 3,65 1851,2 3,77 19119 =
0,4 3,95 2965,6 4,10 3077,5 4,24 3185,5 4,38 3290,0 2
0,5 4,38 4400,0 4,54 4566,1 4,70 4726,4 4,86 48814 2
0,6 4,69 5912,3 4,87 6135,5 5,04 6350,8 5,21 6559,2 o
0,7 4,90 7367,8 5,09 7645,9 5,26 79143 5,44 8173,9 =
0,8 4,99 8601,8 5,18 8926,6 5,36 9239,8 5,53 9542,9 =
0,9 4,92 9379,2 5,11 9733,2 5,29 10074,8 5,46 10405,3 | &
1,0 4,38 8800,2 4,54 9132,4 4,70 9452,9 4,86 9763,0 O
<
0,0085 ,009 0,0095 0,01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 2,01 210,1 2,07 216,2 2,12 2221 2,18 2279 o
0,2 3,08 881,3 3,17 906,8 3,25 931,6 3,34 955,9 =
0,3 3,88 1970,7 4,00 2027,9 4,11 2083,4 4,21 2137,5 =
0,4 4,52 3391,3 4,65 3489,6 4,77 3585,2 4,90 3678,3 =
0,5 5,01 5031,6 5,15 5177,5 5,29 5319,3 5,43 5457.,5 B
0,6 5,37 6761,0 5,562 6957,0 5,67 7147,6 5,82 7333,3 S
0,7 5,60 8425,4 5,77 8669,7 5,93 8907,2 6,08 9138,6
0,8 5,70 9836,6 5,87 10121,8 6,03 10399,1 6,19 10669,3
0,9 5,63 10725,5 5,79 11036,5 5,95 11338,8 6,10 11633,4
1,0 5,01 10063,4 5,15 10355,2 5,29 10638,9 5,43 10915,3
Komvnanns OOO «buollmacty - 140 -

Mocksa 2010 r




Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

HELYX™

0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 2,39 249,7 2,58 269,7 2,75 288,3

0,2 3,66 10471 3,95 1131,0 4,22 1209,1 S
0,3 4,62 2341,6 4,99 2529,2 5,33 2703,8 S
0,4 5,37 4029,4 5,80 4352,3 6,20 4652,8 o
0,5 5,95 5978,4 6,42 6457,5 6,87 6903,3 -
0,6 6,38 8033,3 6,89 8676,9 7,36 9276,0 4
0,7 6,66 10010,8 7,19 10813,0 7,69 11559,6 (=
0,8 6,78 11687,6 7,32 12624,1 7,83 13495,7

0,9 6,69 12743,8 7,22 13764,9 7,72 14715,3

1,0 5,95 11957,1 6,42 12915,2 6,87 13806,9
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3HaueHnue pacxooa u ckopocmu 011 DNI1§00

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,24 31,2 0,33 441 0,41 54,0 0,47 62,4
0,2 0,36 130,9 0,51 185,1 0,63 226,6 0,72 261,7
0,3 0,46 292,6 0,64 413,8 0,79 506,8 0,91 585,3
0,4 0,53 503,6 0,75 712,2 0,92 872,2 1,06 1007,1
0,5 0,59 7471 0,83 1056,6 1,02 1294,1 1,17 14943 | ©
0,6 0,63 1003,9 0,89 1419,8 1,09 1738,9 1,26 20079 |
0,7 0,66 1251,1 0,93 1769,3 1,14 2166,9 1,32 2502,1 o
0,8 0,67 1460,6 0,95 2065,7 1,16 2529,9 1,34 29212 | =
0,9 0,66 1592,6 0,93 2252,3 1,14 2758,5 1,32 3185,2 4
1,0 0,59 1494,3 0,83 2113,3 1,02 2588,2 1,17 2988,6 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,53 69,8 0,58 76,4 0,62 82,6 0,67 88,3 =
0,2 0,81 292,6 0,88 320,5 0,96 346,2 1,02 370,1 -
0,3 1,02 654,3 1,12 716,8 1,21 7742 1,29 827,7 >
0,4 1,18 1126,0 1,30 1233,5 1,40 1332,3 1,50 1424,3 >
0,5 1,31 1670,7 1,44 1830,1 1,55 1976,8 1,66 2113,3 -
0,6 1,41 22449 1,54 24591 1,67 2656,2 1,78 2839,6 =
0,7 1,47 2797,5 1,61 3064,5 1,74 3310,1 1,86 3538,6 =
0,8 1,50 3266,1 1,64 3577,8 1,77 3864,5 1,89 4131,3
0,9 1,48 3561,2 1,62 3901,1 1,75 4213,7 1,87 4504,7 2
1,0 1,31 33414 1,44 3660,3 1,55 3953,6 1,66 4226,6 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, mlc q, n/c V, mlc q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c =
0,1 0,71 93,6 0,74 98,7 0,78 103,5 0,82 108,1
0,2 1,08 392,6 1,14 413,8 1,20 434,0 1,25 453,3
0,3 1,37 877,9 1,44 925,4 1,51 970,6 1,58 1013,7 =
0,4 1,59 1510,7 1,68 1592,4 1,76 1670,2 1,84 17444 2
0,5 1,76 22415 1,86 2362,7 1,95 2478,0 2,03 2588,2 m
0,6 1,89 3011,9 1,99 3174,8 2,09 3329,7 2,18 3477,8 o
0,7 1,97 3753,3 2,08 3956,3 2,18 4149,4 2,28 4333,9 =
0,8 2,01 4382,0 2,12 4619,0 2,22 4844.4 2,32 5059,8 =
0,9 1,98 4777,9 2,09 5036,4 2,19 5282,2 2,29 55171 =
1,0 1,76 4483,0 1,86 4725,5 1,95 4956,1 2,03 5176,5 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,85 112,5 0,88 116,7 0,91 120,8 0,94 124,8 @)
0,2 1,30 471,8 1,35 489,6 1,40 506,8 1,44 523,4 =
0,3 1,64 1055,1 1,71 1094,9 1,77 1133,4 1,82 1170,5 =
0,4 1,91 1815,6 1,98 1884,2 2,05 1950,3 2,12 2014,3 =
0,5 2,12 2693,8 2,20 2795,5 2,27 2893,7 2,35 2988,6 =
0,6 2,27 3619,7 2,36 3756,4 2,44 3888,3 2,52 4015,8 O
0,7 2,37 4510,8 2,46 4681,1 2,55 4845,5 2,63 5004,4
0,8 2,41 5266,4 2,50 5465,2 2,59 5657,0 2,68 5842,6
0,9 2,38 5742,3 2,47 5959,0 2,56 6168,3 2,64 6370,5
1,0 2,12 5387,8 2,20 5591,2 2,27 5787,5 2,35 5977,3
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,97 128,6 1,00 132,4 1,03 138,1 1,05 139,5
0,2 1,49 539,5 1,53 555,2 1,57 579,2 1,62 585,2
0,3 1,88 1206,5 1,93 1241,5 1,99 1295,1 2,04 1308,7
0,4 2,18 2076,3 2,25 2136,5 2,31 2228,7 2,37 2252,0
0,5 2,42 3080,5 2,49 3169,9 2,56 3306,7 2,63 33413 S
0,6 2,60 4139,3 2,67 42594 2,75 4443,3 2,82 4489,8 S
0,7 2,71 5158,3 2,79 5308,0 2,87 55371 2,94 5595,0 o
0,8 2,76 6022,3 2,84 6197,0 2,92 6464,5 2,99 6532,2 -
0,9 2,72 6566,5 2,80 6757,0 2,88 7048,7 2,95 7122,5 4
1,0 2,42 6161,2 2,49 6339,9 2,56 6613,6 2,63 6682,8 =)
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,10 146,3 1,15 152,9 1,20 159,1 1,25 165,1 =
0,2 1,69 613,8 1,77 641,1 1,84 667,2 1,91 692,4 =
0,3 2,14 1372,6 2,23 1433,6 2,32 14921 2,41 1548,5 >
0,4 2,48 2362,0 2,60 2467,0 2,70 2567,7 2,80 2664,6 >
0,5 2,75 3504,4 2,88 3660,2 2,99 3809,7 3,11 3953,5 ~
0,6 2,95 4708,9 3,09 4918,3 3,21 5119,2 3,33 5312,4 =
0,7 3,08 5868,1 3,22 6129,0 3,35 6379,4 3,48 6620,1 =
0,8 3,14 6851,0 3,28 7155,6 3,41 74479 3,54 7729,0
0,9 3,10 7470,1 3,23 7802,2 3,37 8120,9 3,49 8427 4 2
1,0 2,75 7009,0 2,88 7320,6 2,99 7619,6 3,11 7907,2 =
>
0,003 0,0032 0,0034 0,0036 A
h\D V, mlc g, n/c V, mlc g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,29 170,9 1,33 176,5 1,37 181,9 1,41 187,2
0,2 1,98 716,7 2,04 740,2 2,11 763,0 2,17 785,1
0,3 2,50 1602,8 2,58 1655,4 2,66 1706,3 2,73 1755,8 =
0,4 2,90 2758,2 3,00 2848,6 3,09 2936,3 3,18 3021,4 2
0,5 3,22 4092,3 3,32 4226,5 3,42 4356,6 3,52 44829 2
0,6 3,45 5498,8 3,56 5679,1 3,67 5853,9 3,78 6023,7 o
0,7 3,60 6852,5 3,72 7077,2 3,83 7295,0 3,95 7506,5 =
0,8 3,67 8000,2 3,79 8262,6 3,90 8516,9 4,02 8763,8 =
0,9 3,62 8723,2 3,73 9009,2 3,85 9286,5 3,96 9555,8 =
1,0 3,22 8184,7 3,32 8453,1 3,42 8713,3 3,52 8965,9 O
<
0,0038 ,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q,n/c |V, mic q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,45 192,3 1,49 197,3 1,53 202,2 1,56 207,0 o
0,2 2,23 806,7 2,28 827.,6 2,34 848,1 2,40 868,0 =
0,3 2,81 1803,9 2,88 1850,8 2,95 1896,5 3,02 19411 =
0,4 3,27 3104,2 3,35 3184,9 3,43 3263,5 3,51 3340,3 =
0,5 3,62 4605,7 3,71 47254 3,81 48421 3,90 4956,0 B
0,6 3,88 6188,7 3,98 6349,5 4,08 6506,3 4,18 6659,4 S
0,7 4,05 7712,2 4,16 7912,6 4,26 8108,0 4,36 8298,8
0,8 4,13 9004,0 4,23 9237,9 4,34 9466,0 4,44 9688,8
0,9 4,07 9817,6 4,18 10072,7 4,28 10321,4 4,38 10564,3
1,0 3,62 9211,6 3,71 9450,9 3,81 9684,3 3,90 9912,2
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,60 211,6 1,63 216,2 1,67 220,6 1,70 225,0
0,2 2,45 887,5 2,50 906,6 2,55 925,3 2,60 943,6
0,3 3,09 1984,7 3,16 2027 ,4 3,22 2069,2 3,29 2110,2
0,4 3,59 3415,4 3,67 3488,8 3,75 3560,8 3,82 3631,3
0,5 3,98 5067,4 4,07 5176,3 4,15 5283,1 4,23 5387,7 S
0,6 4,27 6809,1 4,36 6955,5 4,45 7098,9 4,54 7239,5 S
0,7 4,46 8485,3 4,56 8667,8 4,65 8846,5 4,74 9021,7 o
0,8 4,54 9906,6 4,64 10119,5 4,73 10328,2 4,83 10532,8 |
0,9 4,48 10801,8 4,57 11034,0 4,67 11261,6 4,76 114846 | &
1,0 3,98 10135,0 4,07 10352,9 4,15 10566,4 4,23 107757 | A
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,73 229,3 1,76 233,5 1,79 237,6 1,82 241,7 =
0,2 2,65 961,6 2,70 979,3 2,75 996,6 2,80 1013,6 =
0,3 3,35 2150,4 3,41 2189,9 3,47 2228,6 3,53 2266,7 >
0,4 3,89 3700,5 3,96 3768,4 4,03 3835,1 4,10 3900,6 >
0,5 4,32 5490,4 4,39 5591,1 4,47 5690,1 4,55 5787,3 ~
0,6 4,63 7377,5 4,71 7512,9 4,80 7645,8 4,88 7776,5 =
0,7 4,83 9193,6 4,92 9362,3 5,01 9528,0 5,09 9690,9 =
0,8 4,92 10733,5 5,01 10930,4 5,10 11123,9 5,18 11314,0
0,9 4,85 11703,4 4,94 11918,2 5,03 12129,1 5,11 123364 | =
1,0 4,32 10981,0 4,39 11182,5 4,47 11380,4 4,55 115749 | =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 1,90 251,6 1,97 261,1 2,04 270,2 2,11 2791
0,2 2,91 1055,0 3,02 1094,8 3,13 1133,3 3,23 11704
0,3 3,67 2359,3 3,81 2448,3 3,95 2534,3 4,08 2617,4 =
0,4 4,27 4059,9 4,43 4213,2 4,59 4361,1 4,74 4504,1 2
0,5 4,73 6023,7 4,91 6251,1 5,09 6470,5 5,25 6682,7 2
0,6 5,08 8094,1 5,27 8399,6 5,45 8694 ,4 5,63 8979,5 o
0,7 5,30 10086,6 5,50 10467 .4 5,69 10834,8 5,88 11190,1 =
0,8 5,40 11776,0 5,60 12220,6 5,80 12649,5 5,99 13064,3 | =
0,9 5,32 12840,2 5,562 13324,9 5,72 13792,6 5,91 142449 | &
1,0 4,73 12047,6 4,91 12502,4 5,09 12941,2 5,25 133656 | ©
<
0,0085 0,009 0,0095 0,01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 2,17 287,7 2,23 296,0 2,30 3041 2,36 312,0 o
0,2 3,33 1206,4 3,43 12414 3,52 12754 3,61 1308,6 =
0,3 4,20 2697,9 4,32 2776,2 4,44 2852,2 4,56 2926,3 =
0,4 4,88 46427 5,03 4777,3 5,16 4908,2 5,30 5035,7 =
0,5 5,41 6888,3 5,57 7088,1 5,72 7282,3 5,87 7471,5 B
0,6 5,81 9255,9 5,97 9524,3 6,14 9785,2 6,30 100394 | ©
0,7 6,06 11534 ,4 6,24 11868,9 6,41 121941 6,58 12510,9
0,8 6,17 13466,4 6,35 13856,9 6,52 14236,5 6,69 14606,4
0,9 6,09 14683,3 6,26 15109,1 6,44 15523,0 6,60 15926,3
1,0 5,41 13776,9 5,57 14176,4 5,72 14564,8 5,87 14943,2
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 2,58 341,8 2,79 369,2 2,98 394,7

0,2 3,96 1433,5 4,27 1548,3 4,57 1655,2 S
0,3 4,99 3205,6 5,39 3462,5 5,77 3701,5 S
0,4 5,80 5516,3 6,27 5958,3 6,70 6369,7 o
0,5 6,43 8184,5 6,95 8840,3 7,43 9450,7 -
0,6 6,90 10997,6 7,45 11878,8 7,97 12699,0 4
0,7 7,20 13705,0 7,78 14803,1 8,32 15825,2 (=
0,8 7,33 16000,4 7,92 17282,5 8,47 18475,8

0,9 7,23 17446,3 7,81 18844,2 8,35 20145,3

1,0 6,43 16369,4 6,95 17681,0 7,43 18901,8
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3HaueHnue pacxooa u ckopocmu 011 DN2000

0,0001 0,0002 0,0003 0,0004
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,25 41,3 0,36 58,4 0,44 71,6 0,51 82,6
0,2 0,39 173,3 0,55 2451 0,67 300,2 0,77 346,6
0,3 0,49 387,6 0,69 548,1 0,85 671,3 0,98 775,1
0,4 0,57 666,9 0,80 943,2 0,98 1155,2 1,14 1333,9
0,5 0,63 989,5 0,89 13994 1,09 1713,9 1,26 1979,1 <
0,6 0,68 1329,6 0,96 1880,3 1,17 2303,0 1,35 2659,3 | @
0,7 0,71 1657,0 1,00 2343,2 1,22 2869,9 1,41 33139 | =
0,8 0,72 1934,5 1,02 2735,7 1,24 3350,6 1,44 3869,0 | &
0,9 0,71 2109,3 1,00 2982,9 1,23 3653,4 1,42 4218,6 4
1,0 0,63 1979,1 0,89 2798,8 1,09 3427,9 1,26 3958,2 _
0,0005 0,0006 0,0007 0,0008
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 0,57 92,4 0,62 101,2 0,67 109,3 0,71 116,9 =
0,2 0,87 387,5 0,95 4245 1,03 458,5 1,10 490,2 -
0,3 1,09 866,6 1,20 949,3 1,29 1025,4 1,38 1096,2 (o
0,4 1,27 1491,3 1,39 1633,6 1,50 1764,5 1,61 1886,4 >
0,5 1,41 2212,7 1,54 2423,8 1,67 2618,0 1,78 2798,8 -
0,6 1,51 2973,2 1,65 3256,9 1,79 3517,9 1,91 3760,8 =
0,7 1,58 3705,1 1,73 4058,6 1,87 4383,9 2,00 4686,6 =
0,8 1,61 4325,7 1,76 4738,4 1,90 5118,2 2,03 5471,5
0,9 1,58 4716,5 1,73 5166,6 1,87 5580,7 2,00 5966,0 =2
1,0 1,41 44254 1,54 4847,7 1,67 5236,2 1,78 55977 =
>
0,0009 0,001 0,0011 0,0012 ~
h\D V, mlc q, n/c V, mlc q, n/c V, m/c g, n/c V, mlc q, n/c =
0,1 0,76 1240 0,80 130,7 0,84 1371 0,88 143,1
0,2 1,16 519,9 1,23 548,0 1,29 574,8 1,34 600,4
0,3 1,47 1162,7 1,55 1225,6 1,62 1285,4 1,69 1342,6 =
0,4 1,71 2000,8 1,80 2109,0 1,88 2212,0 1,97 2310,3 2
0,5 1,89 2968,5 1,99 3129,1 2,09 3281,9 2,18 3427,8 m
0,6 2,03 3988,8 2,14 4204,6 2,24 4409,9 2,34 4605,9 o
0,7 2,12 4970,8 2,23 5239,7 2,34 5495,5 2,44 5739,8 =
0,8 2,15 5803,4 2,27 6117,3 2,38 6415,9 2,49 6701,2 =
0,9 2,12 6327,8 2,24 6670,1 2,35 6995,7 2,45 7306,7 =
1,0 1,89 5937,2 1,99 6258,4 2,09 6563,9 2,18 6855,7 O
<
0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 0,91 149,0 0,95 154,6 0,98 160,0 1,01 165,3 @)
0,2 1,40 624,9 1,45 648,5 1,50 671,2 1,55 693,2 =
0,3 1,76 13974 1,83 1450,1 1,89 1501,0 1,96 1550,2 =
0,4 2,05 2404,7 2,13 24954 2,20 2583,0 2,27 2667,7 =
0,5 2,27 3567,8 2,36 3702,4 2,44 38324 2,52 3958,1 =
0,6 2,44 4794,0 2,53 4975,0 2,62 5149,6 2,70 5318,5 O
0,7 2,54 5974,2 2,64 6199,7 2,73 6417,3 2,82 6627,8
0,8 2,59 6974,9 2,69 7238,1 2,78 7492,1 2,87 77379
0,9 2,55 7605,2 2,65 7892,2 2,74 8169,2 2,83 8437,1
1,0 2,27 71357 2,36 7405,0 2,44 7664,9 2,52 7916,3
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0,0017 0,0018 0,0019 0,002
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,04 170,4 1,07 175,3 1,10 180,1 1,13 184,8
0,2 1,60 714,6 1,64 735,3 1,69 755,4 1,73 7751
0,3 2,02 1598,0 2,07 1644,3 2,13 1689,3 2,19 1733,2
0,4 2,34 2749,8 2,41 2829,5 2,48 2907,1 2,54 2982,6
0,5 2,60 4079,9 2,67 4198,2 2,75 4313,2 2,82 4425,3 S
0,6 2,79 54822 2,87 5641,1 2,94 5795,7 3,02 5946,3 S
0,7 2,91 6831,8 2,99 7029,8 3,07 72224 3,15 74101 =
0,8 2,96 7976,1 3,05 8207,2 3,13 8432,2 3,21 8651,2 (g
0,9 2,92 8696,8 3,00 8948,9 3,09 91941 3,17 9433,0 z
1,0 2,60 8160,0 2,67 8396,5 2,75 8626,6 2,82 8850,7 _
0,0022 0,0024 0,0026 0,0028
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,19 193,8 1,24 202,4 1,29 210,7 1,34 218,7 =
0,2 1,82 812,9 1,90 849,0 1,98 883,7 2,05 9171 =
0,3 2,29 1817,8 2,40 1898,7 2,49 1976,2 2,59 2050,8 o
0,4 2,67 3128,2 2,78 3267,3 2,90 3400,7 3,01 3529,1 >
0,5 2,95 4641,3 3,09 48477 3,21 5045,6 3,33 5236,0 =
0,6 3,17 6236,5 3,31 6513,8 3,44 6779,8 3,57 7035,7 =
0,7 3,31 7771,8 3,46 8117 4 3,60 8448,8 3,73 8767,7 =
0,8 3,37 9073,5 3,52 9477,0 3,66 9863,9 3,80 10236,3
0,9 3,32 98934 3,47 10333,4 3,61 10755,3 3,75 111613 | =
1,0 2,95 9282,7 3,09 9695,5 3,21 10091,4 3,33 10472,3 | R
>
,003 0,0032 0,0034 0,0036 A~
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,38 226,3 1,43 233,8 1,47 241,0 1,52 247.9
0,2 2,12 949,3 2,19 980,4 2,26 1010,5 2,32 1039,8
0,3 2,68 2122,8 2,77 21924 2,85 2259,9 2,93 23254 =
0,4 3,11 3652,9 3,21 3772,7 3,31 3888,8 3,41 4001,6 2
0,5 3,45 5419,8 3,56 5597 ,6 3,67 5769,8 3,78 5937,1 |
0,6 3,70 7282,7 3,82 7521,5 3,94 7753,0 4,05 7977,8 o
0,7 3,86 9075,5 3,99 9373,1 4,11 9661,6 4,23 99417 =
0,8 3,93 10595,6 4,06 10943,1 4,19 11279,8 4,31 11606,8 | =
0,9 3,88 11553,1 4,01 11931,9 4,13 12299,1 4,25 12655,7 | &
1,0 3,45 10839,9 3,56 111954 3,67 11539,9 3,78 118745 | ©
<
0,0038 0,004 0,0042 0,0044 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 1,56 254,7 1,60 261,4 1,64 267,8 1,68 2741 o
0,2 2,39 1068,3 2,45 1096,1 2,51 1123,2 2,57 1149,6 =
0,3 3,01 2389,1 3,09 2451,2 3,17 2511,7 3,24 2570,8 =
0,4 3,50 4111,2 3,59 4218,0 3,68 4322,2 3,77 4423,9 =
0,5 3,88 6099,8 3,98 6258,3 4,08 6412,8 4,18 6563,7 =
0,6 4,16 8196,4 4,27 8409,3 4,38 8617,0 4,48 8819,7 O
0,7 4,35 102141 4,46 10479,4 4,57 10738,2 4,68 10990,9
0,8 4,43 11924,9 4,54 12234,7 4,65 12536,8 4,76 12831,8
0,9 4,37 13002,5 4,48 13340,3 4,59 13669,7 4,70 139914
1,0 3,88 12199,9 3,98 12516,8 4,08 12825,9 4,18 13127,7
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0,0046 0,0048 0,005 0,0052
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,71 280,3 1,75 286,3 1,79 292,2 1,82 298,0
0,2 2,63 1175,4 2,68 1200,7 2,74 1225,5 2,79 1249,7
0,3 3,32 2628,6 3,39 2685,1 3,46 2740,5 3,53 27947
0,4 3,85 4523,3 3,94 4620,6 4,02 4715,9 4,10 4809,3
0,5 4,27 6711,3 4,36 6855,6 4,45 6997,0 4,54 7135,5 S
0,6 4,58 9018,0 4,68 9211,9 4,78 9401,9 4,87 9588,0 S
0,7 4,78 11238,0 4,89 11479,7 4,99 11716,4 5,09 119484 | <
0,8 4,87 13120,3 4,97 13402,4 5,08 13678,8 5,18 139496 |
0,9 4,80 14305,9 4,91 14613,6 5,01 14914,9 5,11 152102 | &
1,0 4,27 13422,8 4,36 13711,5 4,45 13994,2 4,54 142713 | A
0,0054 0,0056 0,0058 0,006
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c
0,1 1,86 303,7 1,89 309,2 1,92 314,7 1,96 320,1 =
0,2 2,85 1273,5 2,90 1296,9 2,95 1319,9 3,00 13424 =
0,3 3,59 2848,0 3,66 2900,3 3,72 2951,6 3,79 3002,1 >
0,4 4,18 4900,9 4,25 4990,9 4,33 5079,2 4,40 5166,0 >
0,5 4,63 7271,5 4,71 7404,9 4,80 7535,9 4,88 7664,8 ~
0,6 4,96 9770,7 5,06 9950,0 5,15 10126,1 5,23 10299,2 | =
0,7 5,18 12176,0 5,28 12399,5 5,37 12618,9 5,46 12834,7 | =
0,8 5,28 14215,4 5,37 14476,3 5,47 14732,5 5,56 149844
0,9 5,20 15500,0 5,30 15784,5 5,39 16063,8 5,49 16338,5 | =
1,0 4,63 14543,2 4,71 14810,1 4,80 15072,2 4,88 15329,9 | =
>
0,0065 0,007 0,0075 0,008 A
h\D V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, m/c g, n/c V, mlc g, n/c =
0,1 2,04 333,2 2,11 345,7 2,19 357,9 2,26 369,6
0,2 3,12 1397,6 3,24 1450,0 3,36 1500,9 3,47 1550,1
0,3 3,94 3125,4 4,09 3242,6 4,23 3356,4 4,37 3466,5 =
0,4 4,58 5378,3 4,75 5579,9 4,92 5775,8 5,08 5965,2 2
0,5 5,08 7979,7 5,27 8278,9 5,46 8569,5 5,63 8850,5 M
0,6 5,45 10722,4 5,65 11124,5 5,85 11514,9 6,04 118925 | ©
0,7 5,69 13362,0 5,90 13863,0 6,11 14349,5 6,31 14820,1 =
0,8 5,79 15600,1 6,01 16185,0 6,22 16753,0 6,42 173024 | =
0,9 5,71 17009,8 5,93 17647,6 6,13 18266,9 6,33 18866,0 | &
1,0 5,08 15959,8 5,27 16558,2 5,46 17139,3 5,63 177014 | ©
<
0,0085 0,009 0,0095 0,01 =
h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c =
0,1 2,33 381,0 2,40 392,0 2,46 402,8 2,53 413,2 =}
0,2 3,57 1597,8 3,68 1644,1 3,78 1689,2 3,87 1733,1 =
0,3 4,51 3573,2 4,64 3676,7 4,77 3777,5 4,89 3875,6 =
0,4 5,24 6148,8 5,39 6327,1 5,54 6500,4 5,68 6669,3 =
0,5 5,81 9122,9 5,98 9387,4 6,14 9644,7 6,30 9895,2 B
0,6 6,23 12258,5 6,41 12613,9 6,58 12959,6 6,76 13296,3 | ©
0,7 6,50 15276,3 6,69 15719,2 6,88 16149,9 7,05 16569,5
0,8 6,62 17834,9 6,81 18352,0 7,00 18854,9 7,18 19344,7
0,9 6,53 19446,6 6,72 20010,4 6,90 20558,8 7,08 21092,8
1,0 5,81 18246,2 5,98 18775,2 6,14 19289,7 6,30 19790,8
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0,012 0,014 0,016

h\D V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c V, m/c q, n/c

0,1 2,77 452,7 2,99 488,9 3,20 522,7

0,2 4,24 1898,5 4,58 2050,6 4,90 2192,2 S
0,3 5,36 42455 5,79 4585,7 6,18 4902,3 S
0,4 6,23 7305,8 6,72 7891,2 7,19 8436,1 S
0,5 6,90 10839,6 7,45 11708,2 7,97 12516,5 (g
0,6 7,40 14565,3 7,99 15732,3 8,55 16818,6 4
0,7 7,73 18150,9 8,35 19605,2 8,92 20958,9 (=
0,8 7,87 21191,0 8,50 22889,0 9,08 24469,3

0,9 7,76 23106,0 8,38 24957 4 8,96 26680,6

1,0 6,90 21679,7 7,45 23416,8 7,97 25033,6
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Ilpunoscenue 2 Akm 6x00H020 KOHmposa napmuu mpyo (oopaszey)

[Tpunoxenue E
CII 40-102-2000

AKT

O IMPOBEJAEHHUH BXOJHOI'O KOHTPOJIA ITAPTUHA TPYD U3 ITIOJIMUMEPHbIX

MATEPHAJIOB (COEAUHUTEJIBHBIX JETAJIEN)

MOJTYYCHHBIX

HAuMeHO8aHUe opeanu3ayuu noiyvyamens

TpyOsI (CoeAMHUTENBHBIE IETANIN) MTOTYYESHBI ISl CUCTEM

8000NP0OBO0V, KAHANUZAYUS U OP.
JaBJICHUEM MTI]a.
MBI, HIKETIOAIIMCAaBIIUECA, KOMUCCHA B COCTABEC:
HpeIICTaBI/ITe.HB FCHCPAJIbHOTO MOAPAIYINKA:

opeanusayus 3akazyuxa, doaxcnocmes, O.1U.0
IPOBEJIM BXOAHOM KOHTPOJIb MApTHH TPYO (COCIMHHUTENbHBIX AeTanei) N Tpyo_
TMaMeTPOM MM, JJTHHOM MOCTABJICHHBIX

HaumeHosanue d)Mprl, dama

M3 IIoJIMMEpa TUIIa

[Taptus cocrour u3

wim., 6yxm unu 6apabanos (AUK0E COeOUHUMENbHBIX Oemaiell)

U COOTBETCTBYET

pocCuticKuil unu 3apybexchvlii cmanoapm

Kommaectso tpy6 [y M, JJIMHOM M

MapKuposka no cmanoapny

JlaHHBIE O COTPOBOIUTEIHHOM CepTU(UKATE

Pesynbrar: maptusi TpyO COOTBETCTBYET POCCHMCKMUM CTaHIApTaM U  CONPOBOAUTEIHHBIM

cepTU(HKATaM U MOXKET ObITh JOIMYIIIEHA K MOHTAXY.

Hara: 20 T.

[IpencraBurens 3akazunka

[IpencraBurens noapsaumka
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Ipunoscenue 3 Onpocuslit 1ucm no nPoeKMam 01 CMeKI10N1ACIMUKOBLIX mMPYD
Howmep 3anmpoca N

Crannmapt opranuzanuu CTO TpyObl Oe3HAMOpPHBIE KaHAIM3AIMOHHBIC

):[aTa 3alrpoca « »

[lepeyeHb MCXOIHBIX JAHHBIX JUISl NPOKJIAIKHA CTEKJIOMIACTUKOBBIX TPYO HELYX™

200

Ne | HaumenoBanue npoexra
I 13
anJIaHUPOBaHHBIE
p Mecsig T'on Mecsig T'on
CPOKH CTPOMTEIbCTBA
2 -
DN,PN,SN DN PNI.0, 6.0, 10, 16 SNI5000, 10000, 15000
3
JIMHA MO MPOEKT, - -
A p y O6mas mmHal ] M 0 M
(O6man njauHa,)
4
Hanuume pyrasapa Oyrisap: la wer JnuHa: M
5 PaGouee naBieHue B -
o PaGouee nasienue B cetu [ MlIIa
ceTH,
HUcnbiTaTenabHoe
HcneiTaTrenbHoe nasienuel MlIla
JABJIEHHE
6 Kananuzanus
Hanopnas xananuzanus
Ha3znauenue ceTu
Bononposon
Hpyroe!l’] 0
7 To/muHA rPyHTA HAJL o u
BEPXOM TPYObI
8 Hanuyme/oTcyTcTBHE
y I'pynrossie Boasl Ects Her
TPYHTOBBIX BOJ H
YpoBeHb TPYHTOBEIX BOX[) M
YPOBeHb I'PYHTOBBIX BOJ
9 Cnoco0 npou3BoacTBa
aGor P s Hammane/otcyrerBue mmyHrta Ects Her
P IIpoknanka: OTKpBITas 3aKpPhITas.
Hanuune/oTcyTeTBHE .
Turm 3aKpBITON TPOKITAIKH:
LIMYHTA ¥
10 | Hanuume/oTcyTcTBHE
Hanmmuawne achanproBoro nokpertus Ecte Her
JOPOKHOT0 MOKPLITHS U
Junamudeckas Harpy3kal |
THHAMHYECKAs HATrpy3Ka
1 XapaK“TepncTnKn TPYHTA | CpoiicTBO eCTECCTBEHHOTO rpyHTal]
JJCBoiicTBa
Kamenucras nousa Cynecs Cyrnunok I'muna IlneiByH [pyroe
€CTeCTBEHHOT0 TPYHTA, . _
N I'pyHT 00paTHOIt 3achInKu[ ]
TPYHT 00paTHOIi .
ITecok, llebenn, YmydnieHHbIH MaTepran 0OCHITKA (HapruMep MecYaHo-
3aceinkn, ToamuHa
[EMEHTHAsI CMECh U T.1.)
ocHoBaHus, Toamuna _
Tonmaa ocHOBaHUSA M OOCHITIKH [
TPYHTA OOCHINKHU HaJ
ITox HU3OM TPYOBI MM
BEPXOM TPYObI, H 5 Croi 5 .
o an BepxoM TpyOsr MM [CI0#i mecka HaJl BEpXOM TPYObl MM
reoJIorn4ecKui a ellz OM TPy’ . onnee JL BEpXOM TPy
npodus ] ] €0JIOTHYECKUH TIPODIITH
12 MIpunaraemble JOKYMEHTBL:
dilnan HapyXHBIX ceTei
dIpononbHeIi npoduib
IIpumeyanu
privestatiie rdlpyroe
Mpyroe
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Ilpunoscenue 4 Tabauua ycinoenvix 0003naueHuil cemeii UCNOIb3yeMblX NPU

npoekmupoeanuu
Ne | O6o3Hauenust PacmudpoBka cokpamenust IIpumeuanue
COKpAaIleHHs
BoxonpoBon
1 Bl BononpoBoj Xx034iiCTBEHHO-MUTHEBOM BI1II unaexc «I1» roBoput
0 TOM 4TO CeTh
MIPOEKTHUpYyeMast
2 B2 BoonpoBo npoTUBONIOKAPHBIN
3 B3 BononpoBo mpon3BOICTBEHHBIN
4 B11 BononpoBo1 BBICOKOHANIOPHBIM
Kananuzanus
6 K1 Kananuzammsa Xxo3sicTBEHHO-OBITOBAS KT ungekc «II» roBoput
0 TOM 4TO CEeTh
IPOEKTHpYyeMast
7 K2 Kananusanusa noxaesast
K13
8 Kananuzanus apenaxHas
Apen
9 K14 Kananusamnusa obOnieciuiaBHas
10 | KIH Kananuzauus 6b1TOBast HaropHas K1H unnexc «H» roBopur
O TOM YTO THUI CETH
HATMopHasl.
I'azonpoBox
11 P1 ["a3011poBO HU3KOTO IABJICHUS 0,051<rc/CM2
12 | P2 l'azonmpoBon cpeanero nasnenust 0,05-3,0
Kre/em’
13 | P3 l'azonmpoBoa Beicokoro pasieHus 3,0-6,0
Kre/em’
14 | P4 l'azonmpoBoa Beicokoro nasnenus 6,0-12,0
Kre/em’
15 |T I"azompoBon O6mee o003HaUCHUE
TermioBble ceTH
16 | TO TpyOonpoBo TETIION CETH
17 | T7 [TaporipoBoJ TeNI0BOM CETH
18 T8 KonnencaronpoBon
19 | T TenoBsie ceTH O6mee o003HaUCHNE
DJIeKTpUYecKHe CeTH U CPeCTBA CBA3HU
20 | W1 OnexrponauHun 10 1kB (Ko BoJbT)
21 | W2 OnektponuHuM 6omee 1-35 kB (kumo BoJbT)
22 | W3 OnektponuHuH 6osee 35 kB (Kuino BOJIbT)
23 | W4 OnekrponuHuu 35 kB (kuio BOJbT)
Kab. Kabenn
24 | VO ONEeKTpOCeTh CpPEACTB CBA3M U CHCTEM
yIpaBiIeHUs
25 | VI TpamBaiinblii kabenb
HaumeHoBaHusi MaTepuasia TpyObl Ha ceTAX
26 | ber. beronnas tpy0a
27 | Cr. CranpHas TpyOa
28 | YUyr. Uyrynnas Tpyoa
29 | Kep. Kepamuueckas tpyba
30 | Acb. AcOecrornieMeHTHas TpyOa

Kommanust OO0 «buollzact»

Mocksa 2010 r

-152 -




Cranmapt opranusanuu CTO TpyObl 6e3HANOPHBIE KAHAIU3ALMOHHBIE (Gl

HELYX™

31 | ILm. ITonmumepHbIli MaTepuan OOuime 0003HaUYeHNE
32 | IID [TonusTHneHOBas TpyOa
33 | I [TonmumponuieHoBas TpyOa B ocHOBHOM npumeHsercs
«IIparmay 6e3nanopHas
34 | IIBX [TonuBUHUI XJOpHIHAS TpYyOa
IIpouue coxkpaneHus
35 | Aco. AcdanbToBOE MOKPHITHE
36 | l'azon TpaBsiHOE OKPBITHE
37 | Tpar. m. TpoTyapHas nmiuTka
38 | I'pynt 3emutst 6€3 pacTUTEITLHOCTH
HaumeHoBaHue 1epeBbeB
39 | Kyctsl Kyctsl
40 | 3XHM-18 VBa
41 | 34b-18 Bepesa
42 | 3XT-18 Tonouns
43 | ¥XY-18 Yepemyxa
44 | 3XK-18 Kammran
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Ilpunoscenue 5 Beoomocmsb ccolinounvlx 0OKyMeHmMos

O0o3HaueHne

HaumenoBanue

CHulI 12-01-2004

Opranu3zanys CTpOUTENbCTBA

CHulI 12-03-2001

be3onacHocTh Tpyna B crpoutenbcTBe. Yacts 1. Obmue TpedboBanms.

CHullI 12-04-2002

bezonacnocTs Tpyaa B ctpoutenscTBe. Yacts 2. CTpoutenbHOe

MMpOU3BOACTBO.

CHulI 3.05.04-85*

HapyxHble ceTH U coOOpyKeHHUs BOJOCHA0KEHHS U KaHATTU3aluu

CHulI 3.02.01-87

3eMJIsiHbIE COOPYKEHUS U PyHIaMEHThI

CHullI 2.05.03-84*

MocTsl 1 TpyOBI

CII 40-102-2000

[IpoexTHpoBaHNE U MOHTAX MOA3EMHBIX TPYOOIIPOBOIOB KaHATU3AIMH U3

CTEKJIOIIJIACTUKOBBIX TPYO

I'OCT 25-100-95

I'pynTHI KMacupuKaus

I'OCT 12.1.004-91

CCBT. I[Toxapnas 6e3omacHocTh. O01THE TPEOOBAHMUS.

I'OCT 12.1.013-78

CCBT. CrpoutenscTBo. Dnekrpode3omacHocTb. O01e TpedoBaHus.

I'OCT 12.1.046-85

CCBT. CrpoutensctBo. HopMbI OCBelIeHHs] CTPOUTENBHBIX TUIOMIAA0K.

I'OCT 12.3.033-84

CCBT. CrpoutenbHble MamuHbl. O611Me TpeOoBaHUs 0€30aCHOCTH TPU

SKCILTyaTanuu.

I'OCT 12.4.011-89

Cpenctsa 3amuthel pabounx. O0mme TpeOoBaHUS U KIIaCCU(PUKAIIHS.

I'OCT 12.4.026-76

CCBT. liBeTa curHajabHbIC M 3HAKH OMACHOCTH.

I'OCT 12.4.059-89

CCBT. CrpoutensctBo. OrpaxacHus 3aluTHbIC HHBEHTapHbIe. OO0IHe

TCXHUYCCKUC YCIIOBUA.

I'OCT 23407-78

Or PAKACHHUA UHBCHTAPHBIC CTPOUTCIIbHBIX INIOIIAI0K U YHaCTKOB

MIPOU3BOJICTBA CTPOUTEIHLHO-MOHTAKHBIX paboT. TeXHUYECKUe yCIOBHUS.

I'OCT 24258-88

Cpencta noamammBanust. OOIIMe TEXHUYECKHUE YCIOBHS.

I'OCT P 50849-96

CCBT. Crpoutennctno. [losca mpenoxpanurenbabie. OOINE TEXHUIECKHE

YCIIOBUSL.

CII 12-136-2002

CBon npasui. Pemenus no oxpane TpyAa U POMBIIITIEHHON
6e3onacroctu B [1OC u I1ITP.

I1b-10-382-00

[IpaBuna noxxapHoii 6e3omacHocTH B Poccuiickoit deneparuu.

I1OT PM-016-2001

MesxoTpaciieBble paBuiIa o OXpaHe Tpy/a MpH SKCIUTyaTaluu

anekTpoycTaHoBoK. ITocranoBnenne Muntpyaa Poccun ot 05.01.2001 Ne3

[IOT P 0-200-01-95

[IpaBuna no oxpane Tpyzaa Ha aBBTOMOOUIBHOM TPAHCIIOPTE.

AWWA M45

AMepuKaHCKas aCCOLUAIINS IO CTPOUTEITLCTBY BOJIOBOIOB.

JSWAS K-2-2000

CrangapT SnOHCKOM accouMalyuu 1Mo KaHaau3aluu.

ISO TS10465-1

TV 2296-001-
80843267-2010

TpyOBI CTEKIOIIACTUKOBBIE U (PaCOHHBIC YACTH K HUM IS

TpybonposoaoB kananuzauuu OO0 «buollmact»
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